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| 1. Biotopy slanych pad L]

Po zniceni vdcsiny slanisk
sa zvysky slanomilnej
vegetdcie uchylili napr.
do polnych depresii.
Stali sa tak miestom
poslednych atocisk
viacerych kriticky
ohrozenych druhov
rastlin.

Foto: D. Dité

Opis a definicia biotopu/biotopov

Slaniska st napadnym prirodnym fenoménom s osobitym vegetacnym krytom. Ten je tvoreny prevaz-
ne vysokospecializovanymi rastlinnymi druhmi prispésobenymi na Specifika zasolenych pod, predo-
vSetkym pre vacSinu organizmov toxickych koncentracii mineralnych soli. Zasadné faktory podmieriu-
juce vznik a pritomnost biotopov slanych pdd st okrem pritomnosti vysokych koncentracii rozpust-
nych soli v p6de vodny rezim, geomorfolégia terénu a vyuzivanie Gzemia.

Hoci slaniskd m6zu pdsobit monoténne a st relativhe druhovo chudobné, velkou mierou sa podielajd
na ekologickej rozmanitosti krajiny. V oblastiach s velkoplosnym vyskytom biotopu (napr. narodny
park Hortobagy v Madarsku alebo oblast Neziderského jazera v Rakuisku) st slaniska ostrovmi viac ¢i
menej pdvodnej stepi a miestom vyskytu rastlin a Zivo¢ichov na ne viazanych. Na slaniskové biotopy st
svojim vyskytom viazané viaceré endemické druhy rastlin eur6pskeho vyznamu, z ktorych na Sloven-
sku rastie Limonium gmelinii a Cirsium brachycephalum.

V stcasnosti fragmenty tohto biotopu na Slovensku predstavuji posledné Gtocisko vyskytu mnohych
vzéacnych, chranenych a ohrozenych druhov rastlin. Toto dobre ilustruje skuto¢nost, ze v Cervenej kni-
he vy33ich rastlin SR a CR je zaradenych 23 obligatnych halofytov (Cefovsky et al. 1999). Pri¢om za
obligatne halofyty je vo flére Slovenska povazovanych 33 druhov.

Celkové rozsirenie

Panoénske slané stepi a slaniska sa vyskytuju iba v niekolkych krajinach Eurépskej Gnie, v panénskej
biogeografickej oblasti. Molnar (1997) ich povazuje za najzapadnejsiu Cast Euroazijskej stepnej zény.
Plosne najviac st zastipené v Madarsku, kde sa odhaduje ich rozloha na asi 400 tisic hektarov (Sza-
bolcs 1974). Su to najtypickejSie vyvinuté vnitrozemské slaniska v Eurépe okrem $tatov byvalého So-
vietskeho zvizu. Mimo Madarska ich nachddzame na okrajoch Panénskej niZiny v Ceskej republike na
juznej Morave, v Dolnom Rakdusku, v srbskej Vojvodine, na juznom Slovensku, v Zakarpatskej Rusi na
Ukrajine, v Rumunsku a v severovychodnom Chorvétsku. Slaniskd s obdobnou vegetaciou sa vyskytujd
i v Bulharsku (Tzonev et al. 2008).

Rozsirenie na Slovensku

Vyskyt slanisk je v naSich podmienkach ojedinely a ostrovcekovity. Slaniska su vyvinuté na Gzemiach
s vyparnym rezimom, teda v najsuchsich a najteplejsich oblastiach Slovenska. Hlavnymi lokalitami ich
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vyskytu st depresné polohy na karbonatovych fluvialnych sedimentoch a sprasiach v juznych castiach
Podunajskej a Viychodoslovenskej niziny. Ide o klimatick( oblast teplt such az mierne suchd, v nad-
morskych vyskach prevazne 100 - 130 m (http://www.agroporadenstvo.sk/rv/poda/slanisko.htm). Naj-
vaciu plochu zaberaji (zaberali) zasolené pédy v Podunajskej nizine, najma v oblasti Zitného ostrova,
v okoli Komarna a Stdrova, na sever ich vyskyt zasahuje az po Nitru (Krist 1940, Krippelova 1965, Viche-
rek 1973, Fehér 2007). Neporovnatelne menej idajov je zo Zahorskej niziny, tu hlavne z okolia Malaciek
(Krist L. c.). Na Viychodoslovenskej niZine je vyskyt zasolenych pdd sistredeny na SirSiu oblast v okoli
obci Malcice, Zemplinske Kopc¢any, Malé a Velké Raskovce (Vicherek 1964). Osobity pripad st pddy s vy-
sokym obsahom soli v okoli pramefiov mineralizovanych véd v severoslovenskych kotlinach (Smarda
1961, Vicherek 1973, Dité et al. 2004), pre ktory navrhujeme osobitny model ¢&islo 17 v tejto publikacii.

Panoénske slané stepi, solné panvy plytkych slanych jazier a slaniskd sa vyrazne ovplyvnené klimatic-
kymi podmienkami - najma extrémne vysokymi teplotami a nizkym Ghrnom zrazok vo vegetatnom
obdobi. ZvySovanie koncentracie soli v pode je spdsobené vysokym vyparom vody (negativna zrazkova
bilancia) v letnom obdobi. Slanomilna vegetacia je tvorena rastlinnymi spolo¢enstvami slanych a su-
chych stepi, vlhkych slanych ik a tiez jednoro¢nymi rastlinnymi spolocenstvami periodicky zaplavova-
nych brehov a dien plytkych slanych jazier s typickou zonaciou.

Mnohé z rastlinnych druhov rasttcich na slanych pédach st obligatne alebo fakultativne halofyty.
Obligatne halofyty st druhy rastlin, ktoré vy3si obsah soli v pode vyzadujy, fakultativne st druhy, ktoré
sol v pode toleruju. Iba niekolko druhov skutoc¢ne vyzaduje vysoké mnozstvo soli v péde, ako napriklad
Camphorosma annua. Najlepsie sa tomuto (pre mnohé druhy toxickému) prostrediu prispdsobili suku-
letné a zaroven jednoro¢né rastliny (napr. Suaeda spp., Salicornia prostrata, Spergularia media, S. sali-
na, Lepidium cartilagineum, Chenopodium chenopodioides) alebo niektoré druhy trav a jednokli¢nolis-
tych ako napr. Puccinellia spp., Crypsis aculeata alebo Bolboschoenus maritimus agg. (Mucina 1993).

Medzi typické rastlinné druhy vyskytujlce sa na slanych pédach Slovenska patria napr.: Achillea colling,
Acorellus pannonicus, Artemisia santonicum subsp. patens, Atriplex littoralis, A. prostrata, Beckmannia
eruciformis, Bupleurum tenuissimum, Camphorosma annug, Carex distans, C. divisa, C. secaling, C. steno-
phylla, Crypsis aculeata (nepotvrdeny druh), Cynodon dactylon, Dichodon viscidum, Festuca pseudovina,
Galatella cang, G. punctata, Heleochloa schoenoides, Hordeum geniculatum, Chenopodium chenopodioi-
des, Iris spuria, Juncus gerardii, Lepidium perfoliatum, L. ruderale, Limonium gmelinii, Plantago maritima,
P. tenuiflora, Pholiurus pannonicus, Podospermum canum, Peucedanum officinale (s istotou potvrdeny
v roku 2008 (Elias et al. 2010), Puccinellia distans, P. limosa, Ranunculus pedatus, R. sardous, Scorzonera
parviflora, Schoenoplectus tabernaemontani, Taraxacum bessarabicum, Trifolium angulatum (potvrde-
ny vyskyt v roku 2010), Trifolium fragiferum, Tripolium pannonicum, Triglochin maritima.

Faunu slanisk a pandnskych slanych stepi tvoria predovsetkym povodné druhy stepi. Biotopy vyraz-
nejSie ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody pocas roka zas osidluji druhy mokradi. Hoci je
Udajov o faune slanisk Slovenska pomerne malo, ¢o odzrkadluje celkovl vzacnost tychto biotopov
na Slovensku, st to hlavne spolocenstva bezstavovcov slaniskovych biotopov, ktoré sa povazuji za
vzacne a ohrozené. Medzi typické druhy rovnokridlovcov patria Decticus verrucivorus, Omocestus pet-
raeus, Aiolopus thalassinus, Chorthippus albomarginatus a iné (Kristin 2003). Typické st spolocenstva
motylov, ktoré su v ramci svojho vyvinu troficky viazané na rézne druhy halofytov; medzi indika¢né
druhy patria Bucculatrix maritima, Bucculatrix pannonica, Coleophora halophilella, Coleophora peiso-
niella, Cynnidomorpha vectisana, Phalonidia albipalpana, Cochylidia subroseana, Narraga tessularia
a iné (Patocka et al. 2009). Na biotop pandnskych slanych stepi sa tiez viazu druhy motylov eurép-
skeho vyznamu Catopta thrips a Gortyna borelii lunata (Kelemen 1997), ktorych vyskyt na Slovensku
vSak zatial nebol potvrdeny. Druhy z menovanych sa pritom viaze na svetliny slaniskovych lesostepi
a zivnou rastlinou jeho hisenic je Peucedanum officinale. Taktiez viacero druhov chrobédkov sa viaze na
slaniska, napr. Dyschirius salinus, Bledius unicornis, Philonthus salinus (Valachovic¢ et al. 2002). Zo sta-
vovcov osidlujlcich slaniska a panénske slané stepi st vyznamné predovsetkym vtaky. Kym vsak napr.
v Madarsku st na tieto biotopy vyznamne viazané viaceré druhy vtakov ako napr. Otis tarda, Burhinus
oedicnemus (obr. 1), Glareola pratincola, Calandrella brachydactyla a iné, na Slovensku, vzhladom na
maly plosny rozsah a celkovo zly stav tychto biotopoy, je to len niekolko vyznamnych druhov. Velmi
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Obr. 1. LeZiak dhorovy (Burhinus oedicnemus) patri Obr. 2. Labtuska polnd (Anthus campestris) je na Slo-
k vzdcnym druhom ohrozenym vyhynutim. vensku vzdcnym hniezdi¢om.
Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko Foto: S. Benko

Obr. 3. Sokol cervenonohy (Falco vespertinus) patri Obr. 4. Tchor stepny (Mustella eversmanii) patri k druhom
medzi vzdcne a ohrozené druhy niZin. eurépskeho vyznamu a je to vyznamny stepny druh.
Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko Foto: M. Ambros

vzacnym hniezdicom na Slovensku viazanym na stepné biotopy vratane slanisk je Anthus campestris
(obr. 2). Ako troficka baza st tieto biotopy tiez vyznamné napr. pre Falco vespertinus (Lengyel in verb,
obr. 3), ktory sa zivi velkymi druhmi hmyzu, predovsetkym rovnokridlovcov. Z cicavcov sa na slanisko-
vé biotopy vyznamne viazu druhy eurépskeho vyznamu Sicista subtilis trizona a Mustella eversmanii
(Kelemen 1997, obr. 4). Oba druhy predstavuja typickych zastupcov povodnej stepnej fauny a o ich
rozsireni na Slovensku je velmi mélo idajov. Stredoeurdpska populacia mySovky stepnej Sicista subtilis
trizona predstavuje reliktny pozostatok povodnych populacii hlodavcov viazanych na chladné stepi
Eurépy v obdobi zaladnenia (Kelemen 1997). TaZisko jej are4lu predstavuju stepi vo vychodnej ¢asti
Ukrajiny, juzna Cast Ruska, stred a sever Kazachstanu, az po jeho hranice s Mongolskom (Panteleyev
1998, Pucek 1999). V pandnskej Casti aredlu osidluje stepné a stepiam podobné biotopy vratane ex-
tenzivne vyuzivanej kultlirnej stepi, no celkovo je velmi vzacna. Z Gzemia Slovenska existuji len dva
doklady o jej vyskyte.

h__—
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Vegetaciu slanisk formuje niekolko spolo¢ne pdsobiacich ekologickych faktorov: vodny rezim, mnoz-
stvo rozpustenych mineralnych soli v pdde, fyzikalne vlastnosti pddy a klima. Vznik a vyvoj prirodného
prostredia s vyskytom slanisk bol velmi premenlivy v priestore aj v Case. To sa dobre odraza v si¢asnej
morfoldgii oblasti s vyskytom slanych pdd, ako vysledok vzajomného posobenia pedologickych, klima-
tickych a hydrogeologickych podmienok (Boros 2003).

Co sa tyka pdd, rozhodujlci vyznam m4 nielen mnozstvo rozpustnych soli v pode, ktorych rézna kon-
centrécia tiez ovplyvriuje utvaranie halofytnych spolocenstiey, ale velmi vyznamne sa uplatriuja aj fy-
zikalne vlastnosti pod. Tie su pri zasolenych pdédach pre existenciu beznej vegetacie viac ¢i menej
nepriaznivé. Kvalita soli v pode je z pohladu distribucie spolocenstiev menej dolezita ako jej fyzikalne
vlastnosti (cf. Krist 1940). Pokles koncentracie soli v pode v3ak vedie ku negativnym zmenam alebo
dokonca k vyhynutiu slanomilnych rastlin a ich spolocenstiev. Je viak vzdy spojeny aj so zmenami
fyzikalnych vlastnosti pod.

Vyvoj pod tzko suvisi s klimatickymi pomermi, z tohto pohladu sa pody delia na pédy aridnej a humid-
nej klimy. Medzi tymito dvomi hlavnymi typmi existuji prechody zodpovedajlce semiaridnej a semihu-
midnej klime. Typické (klimatické) slané pody sa vytvéraju iba v ptstach a poloptstach. Casto sa viak
vyskytuju aj v podmienkach semiaridnej klimy, kde sa vyznamne prejavuje vplyv materskej horniny a jej
chemické vlastnosti. Prave vlastnosti podkladu podporuju v niektorych podmienkach vznik slanych
p6d, ktoré nazyvame aklimatické, teda vplyv klimatickych podmienok nie je zdsadny na ich existenciu.

Obohatenie pédy rozpustnymi mineralnymi solami sa prejavuje viacerymi spésobmi a podla toho rozli-
Sujeme dve hlavné skupiny slanych p6d a to slaniska (soloncaky) a slance (napr. Kyntera 1937 sec. Krist
1940). Vymenované typy tvoria skupinu pod so salinickymi pédotvornymi procesmi a existuje medzi
nimi viacero prechodov (http://pedogeografiauk.blogspot.com/2008/01/morfogenetick-klasifikan-sys-
tm-pd.html).

Pokial ide o p6évod slanisk, tu st rozliSované dva zakladné typy (Molnar & Borhidi 2003):

Primarne slané stepi s charakterizované Specifickou a druhovo bohatou vegetaciou. Prevazuji stepi
s dominanciou palin (Artemisia sp. div.), halofytna vegetacia tu bola pritomna uz pred ludskymi zmena-
mi vodného rezimu v krajine a vodny rezim je v principe konstantny ostatnych 150 rokov.

Sekundarne slané stepi s stepi s CiastoCne zasolenou podou, ktoré sa vytvarali pévodne z takmer ne-
zasolenych la¢nych biotopov a poriec¢nych nizinnych mokradi. Tie boli kedysi pravidelne zaplavované
prirodzenou cinnostou rieky. Sekundarne slané stepi st teda vysledkom regulacie riek a protipovod-
novych opatreni. Dominuje rebricek (Achillea sp. div).

Prechodny typ predstavuje odvodnené primarne slané stepi. Pokles podzemnej vody o 10-20 cm sp6-
sobuje vyplavovanie soli a nasledné zmeny rastlinnych spolocenstiev. Len asi 20 zasolenych biotopov
je prirodnych. Zvy3ok tvoria sekundarne, ktoré vznikli predovsetkym ako dosledok regulécie riek kon-
com 19. storo¢ia (Liamine 2007).

Slanomilné rastlinné spolocenstva su relativne druhovo chudobné. Druhové kombinacie st vsak roz-
manité, velmi osobité a preto zaradovanie slanomilnych spolocenstiev je pomerne zloZité a nie je do-
sial uspokojivo vyriesené. Druhové zloZeneie vegetacie odraza obsah soli v pdde, ich chemické zlozenie
aaj h{bku zasoleného horizontu (Molnar & Borhidi 2003).

Slaniskovl vegetaciu v Panénskej oblasti mozno charakterizovat niekolkymi hlavnymi syntaxonomic-
kymi jednotkami, ktoré sa odliSuju fyziognomicky, Zivotnymi formami dominant a druhovym zlozenim
(Molnar & Borhidi 2003):
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Trieda Thero-Suaedetea Vicherek 1973 em. Borhidi 2003

Trieda reprezentuje vegetaciu jednoro¢nych sukulentov polopistneho charakteru na obnazenych
dnéch slanych jazier a jednorocné travnaté spolocenstva, ktoré sa vytvorili na ich bahnitych brehoch.
Trieda sa na zaklade tohto deli na dva rady - spolocenstva sukulentov na pédach polopustneho cha-
rakteru (Camphorosmo-Salicornietalia) a spoloCenstva nizkych trav na bahnitych pédach slanych jazier
(Crypsidetalia aculeatae).

Vegetacia radu Camphorosmo-Salicornietalia je floristicky chudobna a zahffa nezapojené spolocen-
stva sukulentnych rastlin subkontinentalneho polopistneho charakteru. Je vikariantom radu Thero-
Salicornietalia na morskom pobreZzi. Sem patriace spoloCenstva obsadzujui miesta s vysokym obsahom
soli a s velkymi vykyvmi vlhkostnych pomerov. Koncentrécia soli je najvacsia vo vrchnej casti pody.
Vegetdcia sa vyvija na okrajoch vysychavych slanych mociarov a na dnach slanych jazier. Spolocenstva
radu sU tvorené iba halofytnymi druhmi. Podiel sukuletnych terofytov je znacne vysoky a zarover st
to najdolezitejSie druhy schopné tvorit spolocenstvo (cf. Borhidi 2003). Spolo¢enstva tohto radu sa na
Slovensku nevyskytuja, spominame ich iba pre Gplnost.

Zvaz: Salicornion prostratae So6 1933 corr. Borhidi 1996

Na Slovensku bola zaznamena len vegetécia radu Crypsidetalia aculeatae Vicherek 1973. V najnovsich
pracach sa stotoZfuje s triedou Crypsietea aculeatae Vicherek 1973 (Sumberova 2007). Sem patriace
spolocenstva nachadzame v oblastiach s vyskytom slaniskovych biotopov s kontinentalnou klimou,
vyskytujlcich sa na Slovensku na severnej hranici aredlu. Obsadzuji obnazené brehy a dna slanych
jazier, slepych ramien a rybnikov, tiez periodicky zaplavované mlaky a depresie, aj na sekundarnych
stanovistiach, ako st polné cesty na slanych pédach a depresie uprostred poli. P6dne typy nie st vyhra-
nené, spolocenstva obsadzuji ré6znorodé typy pod, aj sekundarne zasolenych. V dosledku akumulacie
humusu je pdda tmava, vo vegetacii namiesto sukulentnych halofytov je niekolko druhov trav (vzacne
i Sachorovitych) znasajice zoslapavanie — akymi st Crypsis aculeata, Heleochloa alopecuroides, H. scho-
enoides a Acorellus pannonicus. Dalej tu rastd druhy tolerantné voci vy$$im obsahom dusika, najma
z Celade Chenopodiacea — napr. Atriplex litoralis, A. prostrata, A. tatarica, Chenopodium chenopodioides
a Chenopodium glaucum. Typicky je aj vyskyt druhov Spergularia media a S. salina. Porasty sa tvoria
na velmi extrémnych stanovistiach, st druhovo chudobné, ¢asto st zlozené len z populacie dominant-
ného druhu, s ktorym sa prilezitostne vyskytuje v malych pokryvnostiach niekolko dalSich druhov.
Obsah soli je zvycajne vysoky, ale druhy ako Heleochloa schoenoides, H. alopecuroides i Chenopodium
chenopodioides dokazu tolerovat aj nizsi obsah soli v pode resp. ich Gplna absenciu (cf. Borhidi 2003;
Elias et al. 2008, Elias et al. 2009).

2vaz: Cypero-Spergularion salinae Slavni¢ 1948
Trieda Festuco-Puccinellietea So6 1968 em. Borhidi 2003 hoc loco

Ide o vegetaciu slanych stepi a aj v pripade tejto triedy ju Borhidi (2003) deli na dva rady. Rad Festuco-
Puccinellietalia So6 1968 zahfta porasty vytvorené na miestach pod silnym vplyvom kolisania hladiny
podzemnej vody a prejavuju sa aj rozdiely v mnozstve rozpustnych soli v péde. V oblasti Pandnskej
niziny predstavuji typické ponticko-pandnske spolocenstva viazané na silne zasolené pody (cf. Borhidi
2003). Charakterizované st vysokym zastipenim trav a dvojkli¢nolistych rastlin (na rozdiel od pred-
chadzajlcej triedy, kde prevazuju terofyty). Skoro na jar si miesta s vyskytom porastov triedy pokryté
plytkou, lahko sa prehrievajlicou vrstvou vody. Preto st ¢asto masovo zast(pené riasy a sinice (napr.
Nostoc commune). V dalsom obdobi dochadza k rychlemu odparovaniu vody a Ghynu nizsich rastlin,
po ktorych v lete ostava na péde Cernasta vrstva zvySkov pohlcujica teplo. Tato viazana energia sa
prejavuje v tom, Ze v druhej Casti leta porasty produkuju vysoké mnozstvo primarnej organickej hmoty
(cf. Borhidi 2003).
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Obr. 5a. Typické rastlinné druhy biotopu. Foto: D. Dité

Artemisia santonicum subsp. patens  Carex divisa

Ranunculus pedatus Limonium gmelini je panénsky Trifolium angulatum
endemit.
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Obr. 5b. Typické rastlinné druhy biotopu. Foto: D. Dité

Iris spuria Galatella punctata

Carex stenophylla

Camphorosma annua Heleochloa schoenoides
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Zvaz: Puccinellion limosae So6 1933 em. Varga & V. Sipos ex Borhidi 2003 hoc loco

Rad Artemisio-Festucetalia pseudovinae So6 1968 zahffia vegetaciu slanych stepi a slanych stepnych
lik. Halofytny charakter vegetacie stvisi jednak s extrémne kolisavym vodnym stavom pédy (ako hlav-
ny dévod procesov zasolenia), na druhej strane s nepriaznivou vodnou bilanciou pody (ako hlavny
dbsledok slaného charakteru). Na miestach, kde je kolisanie hladiny podzemnej vody markantnejsie
a vysoky stav vody skoro na jar je vystriedany nahlym vysychanim, tam s procesy zasolenia ovela sil-
nejSie. Tato situdcia je znama na okrajoch slanych mokradyi, kde je vodna hladina extrémne premenliva,
ale aj v zamokrenych depresiach slanych lesostepi. Z toho vyplyva, Ze na takychto stanovistiach sa
vyskytovali aj povodne slanomilné spolocenstva. SilnejSie zasolend poda spdsobuje priznacnt zmenu
vo fyziognémii a kompozicii travinno-bylinnych porastov. Naopak, na miestach, kde je vodny rezim
menej rozkolisany, alebo kde je pocas celého roka stanoviste suché, tam st procesy zasolenia slabsie.
Vysledkom slabsieho zasolenia je vznik lesostepnych formacii a s nimi v mozaika lesostepnych ik s vy-
sokorastucimi travami a bylinami (Varga & Vargané Sipos 1999, Borhidi 2003).

Zvazy: Festucion pseudovinae So6 1933; Peucedano officinalis-Asterion sedifolii Borhidi 1996
Trieda: Scorzonero-Juncetea gerardii (Vicherek 1973) Golub et al. 2001

Do radu Scorzonero-Juncetalia gerardii Vicherek 1973 Borhidi (2003) zaraduje eurépske kontinentalne
slané liky, ktoré sa v Pandnskej nizine deli do dvoch skupin: soloncakové slané liky Scorzonero-Jun-
cion gerardii a slancové luky Beckmannion eruciformis. Na jednej strane st v styku so slaniskovymi
modiarmi, a na druhej so slanymi travnikmi (Festucion pseudovinae So6 1933). V pripade porastov zvazu
Beckmannion eruciformis, tieto byvaju pocas jari a zaciatkom leta zaplavené, neskor pocas leta st to uz
vysychajuce luky s vysokymi travami, kde niektoré druhy trav vytvaraja bulty. Bultovy charakter zavisf
predovietkym od dominancie Agrostis stolonifera. Porasty na menej zasolenych stanovistiach st po
floristickej a Strukturalnej stranke pribuzné podzvazu Agrostenion stoloniferae (So6 1933) Borhidi 2001.
Naproti tomu silnejsie zasolené spolocenstva maju tUzku stvislost s mokradami s dominanciou druhov
rodu Bolboschoenus a travnikmi Puccinellion limosae So6 1933 (cf. Borhidi 2003)

Zvazy: Scorzonero-Juncion gerardii (Wendelbg. 1943) Vicherek 1973; Beckmannion eruciformis So6 1933

Z hladiska biotopov eurépskeho vyznamu st na Slovensku vyliSené dva biotopy viazané na silne za-
solené pody (Stanova & Valachovi¢ 2002): Vnitrozemské slané luky 1340* a Pandnske slané stepi
a slaniska 1530%*.

Sl1 Vnitrozemské slaniska a slané laky
Natura 2000: 1340* Inland salt meadows

Podla Katalégu biotopov (Stanova & Valachovic¢ 2002) ide o otvorené aj zapojené travinno-bylinné po-
rasty lik a pasienkov. Vyskytujd sa na zasolenych pddach s najvacsou koncentréaciou soli v iluvialnom
B horizonte, v hibke 25-30 cm, kde sa ststreduji koloidné ¢astice a humusové latky. Vrchny eluvialny
horizont je silne vylihovany. Reakcia pody je vysokd a pH dosahuje az stupen 11. Najma v depresiach
sa po odpareni vody vyskytuje na povrchu péd vykrystalizovana sol, tvoriaca samostatny S horizont.
Poschodie machorastov spravidla chyba.

Rastlinné spolocenstva uvedené v Katalégu biotopov ako napln biotopu Sl1 (Valachovi¢ 2002a) zahf-
naju subhalofytné aj halofytné porasty s vyrazne odliSnymi narokmi na ekologické podmienky. Zvaz
Scorzonero-Juncion gerardii zdruzuje subhalofytné druhy zasolenych pléch so stagnujicou hladinou
podzemnej vody. Zvaz Puccinellion limosae zdruZuje viac-menej pionierske, primarne i sekundarne spo-
lo¢enstva slanych pasienkov (Hordeetum hystricis), periodicky zaplavovanych depresii (Plantagini tenu-
iflorae-Pholiuretum pannonici) a slanych travnikov (Puccinellietum limosae). Zvaz Festucion pseudovinae
zahffa uz porasty slanych stepf.
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Z tohto pohladu je napli biotopu znacne variabilna a jeho vyliSenie nie je vzdy jednoznacné. Tato sku-
tocnost odraza i druhové zlozenie biotopu uvedené v Katalégu biotopov.

Druhové zloZenie (Valachovi¢ 2002a): Achillea aspleniifolia, Artemisia santonicum subsp. patens,
Atriplex littoralis, Bupleurum tenuissimum, Camphorosma annua, Carex distans, C. divisa, Cirsium bra-
chycephalum (endemit a anexovy druh), Festuca pseudovina, Galatella cana (iba jedna znama lokalita
v SR), G. punctata, Glaux maritima (v tomto biotope v sti¢asnosti na Slovensku nezaznamenany), Hele-
ochloa alopecuroides (v tomto biotope v sti¢asnosti na Slovensku nezaznamenany), Hordeum genicula-
tum, Juncus gerardii, Limonium gmelinii subsp. hungaricum (endemit), Lotus tenuis, Pholiurus pannoni-
cus, Plantago maritima, P. tenuiflora, Poa bulbosa, Podospermum canum, Puccinellia distans, Ranunculus
pedatus, Scorzonera parviflora (na Podunajskej nizine sme v sGi¢asnosti nezaznamenali), Senecio doria,
Taraxacum bessarabicum, Trifolium angulatum (druh sme v si¢asnosti nezaznamenali), T. bonannii, T.
strictum (druh sme v st¢asnosti nezaznamenali), Triglochin maritima (v tomto biotope v sGi¢asnosti na
Slovensku nezaznamenany), Tripolium pannonicum.

Vyssie uvedené druhy predstavujd skupinu obligatnych halofytov (napr. Artemisia santonicum subsp.
patens, Atriplex littoralis, Camphorosma annua, Puccinellia distans atd.), a fakultativnych halofytov
(napr. Carex distans, Lotus tenuis, Taraxacum bessarabicum a pod.).

Porasty, ktoré je mozné zaradit do tohto biotopu sa v minulosti vyskytovali pomerne hojne predo-
vsetkym v Podunajskej nizine, v men3ej miere i na Zdhori a na Vychodoslovenskej nizine. V sticasnosti
ich nachadzame uz iba velmi vzacne, navyse poskodené ludskymi aktivitami a vystavené tlaku sekun-
darnej sukcesie, nezriedka i ruderalizacie. Na zachovanych slaniskach sa tento biotop vyskytoval v mo-
zaike s biotopom SI3, v sicasnosti uz ide iba o fragmenty v mozaike s mezofilnymi thorovymi stadia-
mi lik. Vyskyt sme zaznamenali v okoli Hajskeho, Mocenku, Palarikova, Jatova, TvrdoSoviec, Komérna
a Stlirova. Viaceré asocidcie, ktoré tvoria napli tohto biotopu sa na Slovensku ocitli na hranici zaniku,
resp. prakticky zanikli (Plantagini tenuiflorae-Pholiuretum pannonici) alebo je ich vyskyt obmedzeny na
jednu lokalitu, ako v pripade Hordeetum hystricis (Dité et al. 2010). Asociacia Puccinellietum limosae sa
na Slovensku vyskytuje prevazne iba v sekundarnych porastoch vzniknutych na poskodenych plochach
(Dité et al. 2009). Relativne zachované porasty boli ndjdené v roku 2010 pri osade Diva (obr. 6). Ani
porasty zaraditelné do zvazu Scorzonero-Juncion gerardii na Slovensku uz prakticky neexistuju, jedny
z poslednych fragmentov sa zachovali v blizkosti Palarikova. Sti¢asné rozsirenie asociacii zvazu Festu-
cion pseudovinae nie je presnejsie zname (Dité et al. 2010).

Obr. 6. Len v roku 2010
~objaveny” relativne
zachovany slany pasie-
nok so spolocenstvom
Puccinellietum limosae,
osada Diva severne od
Stdrova.

Foto: D. Dité
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SI3 Pandnske slané stepi a slaniska
Natura 2000: 1530* Pannonic salt steppes and salt marshes

Podla Katalégu biotopov (Stanova & Valachovi¢ 2002) ide o pionierske spolodenstva litoralnej zény
periodicky zaplavovanych jazierok na soloncakoch. Tento typ pod byva len minimalne porasteny ve-
getaciou. Struktdrne jednoduché spolocenstva osidlujice tzku zénu v depresiach ¢asto priamo na
kontakte s vodnou hladinou. P6da vytvorena v subhydrickych podmienkach vykazuje zvySeny obsah
soli Na*, Mg* a inych alkalii, ktoré sa v ¢ase sucha vyzrazaju na povrchu pédy v podobe bielych povla-
kov. Pre zvaz Cypero-Spergularion salinae st rozhodujicimi Cinitelmi stala podna vlhkost a zasolenost.
V katalégu biotopov st rozlisené v ramci tohto biotopu dve podjednotky oznacené ako Sl3a a SI3b.

Druhové zloZenie (Valachovi¢ 2002b): Chenopodium chenopodioides (donedavna nezvestny druh v SR,
v stcasnosti 3 lokality), Crypsis aculeata (jedina znama lokalita v SR), Heleochloa schoenoides, Spergula-
ria media, S salina. Z obligatnych halofytov Juncus gerardii, Melilotus macrorrhizus, ale aj fakultativne
druhy ako Carex distans, Trifolium angulatum, T. fragiferum. Z trav Elytrigia repens.

Fytocenoldgia (Valachovi¢ 2002b): zvaz Cypero-Spergularion salinae Slavni¢ 1948: Crypsidetum aculea-
tae Wenzl 1934 em. Mucina 1993, Heleochloetum schoenoidis (So6 1933) Topa 1939, Cyperetum pannonici
(So6 1933) Wendelberger 1943.

Porasty tohto typu vegetacie (v katalégu oznacena kdédom Sl13a) zaradenej do biotopu 1530* boli aj
v minulosti na Slovensku vzacne (Krist 1940) a netypicky vyvinuté. Asociacia Cyperetum pannonici je
v stdasnosti povazovana na Slovensku za vyhynut( (ELias et al. 2003). Porasty zaraditelné do asociacie
Crypsidetum aculeatae prezivali donedavna na Slovensku na jedinej lokalite v TvrdoSovciach (ELias et
al. 2008). V roku 2009 bolo periodicky vysychajice jazierko (obr. 7) v obci upravené, ¢im bolo zamedze-
né kolisaniu vodnej hladiny. Tymto zdsahom zanikla moznost existencie spolocenstva (Dité et al. 2010).
Jedinou asociaciou tohto typu vegetacie, ktora sa na Slovensku vyskytuje na viacerych lokalitach je
Heleochloetum schoenoidis, ide vSak prevazne o sekundarne porasty porastajlice depresie uprostred
obrabanych polnohospodarskych kultdr, rozjazdené polné cesty a pod. (Elias et al. 2008). Do tohto
biotopu by mala byt zaradend aj na Slovensku nedavno objavena asociacia Atriplici prostratae-Cheno-
podietum crassifolii Slavni¢ 1948 corr. Gutermann et Mucina 1993 (ELias et al. 2009). Viyskyt bol zazna-
menany na dne periodicky vysychajlceho jazierka v TvrdoSovciach, na miestach, kde sa vyskytovala
aj asociacia Crypsidetum aculeate. Lokalita je vaZzne ohrozena Gpravami vodného rezimu (vid vyssie).
V roku 2009 sme spolocenstvo zaznamenali aj na sekundarnych lokalitdch na okrajoch poli nedaleko
Novych Zamkov a Komarna. Ide o vyskyt na miestach, kde byva vylievana mocovka z nedalekych pol-
nohospodarskych podnikov.

Obr. 7. Doneddvna
posledné slané jazierko
na Slovensku, kde rdstli
extrémne vzdcne druhy

ako Crypsis aculeata
alebo Chenopodium che-
nopodioides. Stabilizova-
nim vodnej hladiny tu uz
nedochddza ku kolisaniu
vodnej hladiny a druhy aj
ich spolocenstvd vymizli.
Foto: D. Dité
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Druhy typ vegetacie v ramci biotopu (v kataléogu oznacena kddom SI3b) sa vyskytuje na dnach depresii,
ktoré pokryva solna usadenina, zvycajne bez vegetacie, dalej od stredu sa vyskytuje zéna s Campho-
rosma annua, tvoriaca koncentricky usporiadané monodominantné porasty. Na suchsich miestach sa
uplatiiuje Artemisia santonicum. Najma v jesennych mesiacoch ¢ervenkasty nadych rastlin v kombina-
cii s bielym povrchom pody déava spolocenstvu vyrazny aspekt. Camphorosma annua je konkurencne
velmi slaby, stenoekny druh. Uspesne rastie iba na plochach s najvy33ou salinitou a pH, ktoré miestami
dosahuje hodnotu az 11. Pokles salinity znamena zanik asociacie.

Druhové zloZenie (Valachovi¢ 2002b): Acorellus pannonicus (v SR vyhynuty druh), Artemisia santo-
nicum, Atriplex littoralis, A. prostrata, Camphorosma annua, Chenopodium glaucum, Crypsis aculeata,
Heleochloa alopecuroides, H. schoenoides.

Fytocenoldgia (Valachovi¢ 2002b): velmi sporadicky spolocenstva zvazu Salicornion prostratae So6
1933 corr. Borhidi 1966: Camphorosmetum annuae Wenzl 1934, Salicornietum prostratae So6 (1927)
1964, Spergulario marginatae-Suaedetum prostratae Vicherek in Moravec et al. 1995.

V pripade tohto typu vegetacie je na Slovensku zastlpena iba asociacia Camphorosmetum annuae.
V minulosti iSlo o relativne Casté spolocenstvo, v sticasnosti sa vplyvom zhorsenia ekologickych pod-
mienok ocitlo na hranici zaniku (Dité et al. 2008). V stéasnosti preziva na ploche niekolko desiatok m?
na niekolkych poslednych lokalitach, prevazne ide o sekundarne porasty vytvorené na narusovanych
miestach (napr. polné cesty) a ide skdr uZ iba o vyskyt gafrovky ako spolocenstva. Pbvodné porasty
eSte pretrvavaju vo zvyskoch v NPR Kameninske slanisko (obr. 8), v PR Mostové uz zanikli (Dité, ELias,
ined.). Vyskyt dalSich asociacii uvedenych pri tomto biotope - Salicornietum prostratae a Spergulario
marginatae-Suaedetum prostratae nebol na Slovensku nikdy zaznamenany. Na naSom Gzemi nebol
potvrdeny ani vyskyt druhov rodov Salicornia a Suaeda.

Trendy

Slaniska st na Slovensku povazované za velmi vzacne biotopy s vyskytom unikatnych druhov rastlin
a zivocichov, hlavne bezstavovcov. Viaceré rastlinné spolocCenstva slanych pdd sa ocitli na hranici vy-
hynutia (Dité et al. 2010).

Napriek tomu, Ze najma v Podunajskej nizine zaberali zasolené p6dy relativne velk( rozlohu, priblizne
8300 ha (Osvacilova & Svobodova 1961) do si¢asnosti sa zachovali uz iba zvy$ky na ploche cca 500
ha (Sadovsky et al. 2004) viac ¢i menej negativne ovplyvnené [udskou ¢innostou. Pocas uplynulych
desatroci bola [udskymi aktivitami znizena vymera vsetkych rastlinnych spolocenstiev viazanych na
zasolené pody. Dal3ia degradacia ostavajlcich biotopov slanych pod sa javi byt nezvratna a v sicas-
nosti prebieha velmi rychlo. Proces zaniku biotopov na Slovensku urychluje pritomnost negativnych

Obr. 8. Najviac zasolené
miesta, tzv. slané okd na
Kameninskom slanisku
uz takmer vymizli

a situdcia sa nadalej
zhorsuje.

Foto: D. Dité
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faktorov (napr. rozoravanie aj v si¢asnosti) a chybajiica vhodna starostlivost o maloplo$né chranené
Gzemia (Dité et al. 2008).

Ohrozenia

V minulosti doslo k zni¢eniu velkej vymery biotopov slanisk v celej Panénskej nizine, predovsetkym pre
vyuzitie pody na polnohospodarske Gcely. K hlavnym faktorom, ktoré v minulosti zapricinili drasticky
Ubytok a degradaciu slanisk u néds patria: odvodniovanie, eutrofizacia a ruderalizacia, priame nicenie
lokalit napr. rozoranim, zalesriovanie a sukcesné zmeny spésobené absenciou tradi¢ného obhospoda-
rovania. VSetky ohrozenia pretrvavaju az do si¢asnosti.

Odvodnovanie

Proces odvodriovania zacal v nizinach Slovenska koncom 19. storocia, pricom najintenzivnejsi bol v 60-
tych a 70-tych rokoch uplynulého storocia. Postupne boli odvodnené velké cCasti slovenskych nizin.
Odvodnenie sa neprejavuje iba lokalne, teda zmenou vodného rezimu na konkrétnom mieste, ale do-
sah odvodnovania je plosny. Okrem odvodriovania drendaZzami a budovanim odvodnovacich kanalov sa
negativne prejavila aj regulacia riek, ¢o sa prejavilo aj ukoncenim periodickych zaplav.

Znizenie hladiny podzemnej vody a jej stabilizacia na trvale nizSej Grovni vedie k postupnému odso-
lovaniu vrchnych pédnych horizontov. Sol je postupne vyplavovand do hlbsich horizontov a uz ne-
dochadza k zasolovaniu vrchnych vrstiev (Ecsedi et al. 2006). Dosledkom tohto javu sa slané stepi
s dominanciou druhu Artemisia santonicum subsp. patens menia na subhalofytné az mezofilné uky.
Miesta s najvysSou koncentraciou soli (tzv. slané okd) porastené spolocenstvom Camphorosmetum
annuae zanikaji (Dité et al. 2008). V niektorych pripadoch tieto pévodne najviac zasolené miesta po
poklese obsahu soli v pdde obsadzuji (docasne) porasty as. Artemisio-Festucetum pseudovinae (obr. 9).
V pripade spolocenstiev viazanych svojim vyskytom na periodicky obnazované slané dna a brehy (napr.
Crypsidetum aculeate) sa tieto menia na spolocenstva triedy Isoéto-Nanojuncetea. Tieto zmeny mo-
Zeme povazovat za nezvratné (ELias et al. 2008). Rovnaky proces bol zaznamenany aj na obnazenych
dnéach slanych jazier na juznej Morave (Sumberové 2007).

Obr. 9. Zvysky slanych
6k - vegetdcia asocidcie
Artemisio-Festucetum
pseudovinae, Malé Ciky
pri Suranoch.

Foto: D. Dité
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Intenzivne polnohospodarstvo - rozoravanie, eutrofizacia a ruderalizacia

Rozoravanim boli v minulosti zni¢ené velké plochy slanisk. Byvalé najviac zasolené miesta st dosial
viditelné na poliach vo forme belavych skvin (Gvodny obrazok). V niektorych pripadoch v ob¢as neora-
nych depresiach nachadzame aj niektoré vzacne slaniskové druhy ako Heleochloa schoenoides na po-
liach pri Mocenku (Elias et al. 2008). Iba pred niekolkymi rokmi (2002) bola rozorana aj dosial najviac
zasolena Cast PR Mostové, alebo najviac zasolena Cast slaniska Pavol pri Komarne, v roku 2001 (Dité et
al. 2003).

Zvysné fragmenty slanych biotopov na Slovensku sa vo vacSine pripadov nachadzaju v bezprostred-
nom kontakte s intenzivne obhospodarovanymi plochami (obr. 10). Z tohto dévodu st vystavené tlaku
eutrofizacie a ruderalizicie (Dité et al. 2009). Hlavnym zdrojom prisunu cudzorodych latok do zvyskov
slaniskovych biotopov je pouZivanie chemickych latok (umelé hnojiva, pesticidy).

Toto sa prejavuje, zvycajne spolocne s predchadzajicim poskodenim slanisk pooranim alebo podis-
kovanim, vyraznymi zmenami vegetacného krytu. Ak plocha po takomto zasahu ostane lezat ladom,
pocas regeneracie sa uz zvycajne nevytvoria povodné spolocenstva, ale nahradné porasty s niekolkymi
halofytnymi a subhalofytnymi druhmi, do ktorych postupne prenikaju ruderalne druhy. Toto sa tyka
najviac zasolenych pléch, na menej zasolenych pédach zvacsa nastipia ruderalne druhy okamzite, tak
ako sa to stalo po rozorani slaniska Pavol pri Komarne (Dité, ELlids, ined.). Viysoky obsah Zivin je jeden
z faktorov spbsobujlcich zanik vegetacie na lokalite (Demeter & Veen 2001).

Priamy kontakt s obhospodarovanymi poliami a klesajtici obsah soli v pode spdsobuje prienik mnoz-
stva burin do zvyskovych slaniskovych porastov. Ide o druhy ako Amaranthus retroflexus, Atriplex sa-
gitta, A. tatarica, Echinochloa crus-galli, Lepidium ruderale, Polygonum rurivagum (Elias et al. 2008). Na
zamokrenych miestach pristupuje napr. Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus agg. a Typha
spp., ktoré st schopné vytvorit vegetaény kryt pocas niekolkych mesiacov (Sumberovéa 2007).

Intenzifikacia polnohospodarstva, najma rozoravanie a rekultivacia slanisk a slanych stepni st tiez prav-
depodobne hlavnymi pri¢inami Gstupu az vyhynutia vyznamnych zastupcov fauny ako napr. mysovky
stepnej Sicista subtilis. Hoci Gdaje o populacnych trendoch druhu v Pandnskej nizine a v Rumunsku
su nedostatocné, zanik populacie v Raktsku naznaluje, Ze v tejto Casti Eurépy nie st podmienky pre
Uspesné prezivanie druhu stabilné. Druh zmizol aj z velkej plochy svojho byvalého arealu v Madarsku
(Spitzenberger 2002), niektoré vyskytové lokality boli vSak v poslednom obdobi potvrdené (Cserkész
& Gubanyi 2008). Okrem priamej likvidacie biotopuy, resp. jeho fragmentacie premenou na agrarnu kra-
jinu mbze mat fatalne nasledky na lokalne populécie druhu tiez neuvazena aplikacia insekticidov (ale aj
herbicidov), nakolko Cast potravy mysSovky stepnej je Zivo¢iSneho pdvodu (najma hmyz). K negativnym
dinnostiam patri tiez intenzivna pastva, vodohospodarske Gpravy a premena prirodzenych spolocen-
stiev na kultdrne liky (Ambros ined.).

Obr. 10. Rozsiahla
depresia na okraji
pola, kazdorocne
zbytocne rozordvand je
miestom preZitia jednej
z najbohatsich zndmych
populdcif kriticky
ohrozeného druhu
Plantago tenuiflora,
lokalita Malé Ciky pri
Suranoch.

Foto: D. Dité
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Absencia tradi¢ného obhospodarovania

NajrozsirenejSim sp6sobom vyuzivania slanisk je (bolo) pasenie hospodarskych zvierat. Tento typ vy-
uzivania siaha mnoho storo¢i do minulosti (Sefferova-Stanova et al. 2008). Vplyv pasenia na rastlinné
spolocenstva a lokality spomina vo svojej praci na viacerych miestach Krist (1940). Tento autor pova-
Zuje pasenie v mnohych pripadoch za devastacné. Pri paseni oSipanych dochddzalo podla jeho pozoro-
vani k Gplnému zniceniu vegeta¢ného krytu a obnazovaniu pody na velkych plochach. Velky vplyv na
vegetaciu mal aj chov hydiny, kde okrem pasenia sa prejavuje aj vplyv nitratov z ich trusu (Krist 1940).
Na tieto miesta je podla Vichereka (1973) viazany vyskyt vegetacie s dominanciou druhu Carex divisa.
Pasenim dobytka alebo oviec je podmienena aj existencia spolo¢enstva Hordeetum hystrixis (Mucina
1999). Vplyv pasenia na toto spolocenstvo je v sicasnosti objektom vyskumu (obr. 11 a 12). VSeobecne
sa da konstatovat, ze vplyv pasenia: zoslap, trus zvierat, selekcia druhov atd. do velkej miery ovplyvriu-
je slaniskd a ich vegetaciu.

Obr. 11. ZalozZenie
trvalych
experimentdlnych

pléch na sledovanie
vegetacnych zmien
porastov as. Hordeetum
hystricis na poslednej
zndmej lokalite
spolocenstva na
Slovensku - lokalita Siky
pri Mocenku

Foto: D. Dité

Obr. 12. Trvald
experimentdlna

plocha na sledovanie
vegetacnych zmien
porastov as. Hordeetum
hystricis na poslednej
zndmej lokalite
spolocenstva na
Slovensku - lokalita Siky
pri Mocenku

Foto: D. Dité
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1. Manazmentovy model pre biotopy slanych p6d| .

V druhej polovici 20. storocia dochadza na Slovensku k Gtlmu a postupnému zaniku tohto vyuzivania
slanisk. Najdlhsie sa paslo na Gzemi dnesnej prirodnej rezervacie Mostové, do zaciatku 90-tych rokov
minulého storodia (Szabdova in verb.). V sii¢asnosti sa pasie uz iba na poslednom slanisku u nas, loka-
lite Siky pri Mocenku (obr. 13).

Napriek tomu, Ze nadmerné pasenie spésobuje lokalnu devastéaciu vegetacného krytu, pricom slaniska
na alkalickych p&dach si menej citlivé ako na nealkalickych (Molnar & Borhidi 2003), je pre ich exis-
tenciu zasadné. Po ukonceni pasenia velmi rychlo nastupuji zmeny vo vegetacii, ako sa to prejavilo
napr. uz v spominanej PR Mostové, alebo je pozorovatelné uz desiatky rokov v NPR Kameninske sla-
nisko (obr. 14). Zmeny s umocnené odvodnenim a postupnym odsolovanim p6dy. Nastava postupné
hromadenie stariny, z lokalit vypadavaji najprv konkurencne slabé druhy, na plochy zacinaju prenikat
lacne druhy a celkova zmena vegetacia prebieha na gradiente od slanisk smerom k Ghorovym stadiam
mezofilnych lik s dominanciou trav ako Arrhentaherum elatius, Elytrigia repens alebo (v lepSom pri-
pade) Festuca rupicola. Do porastov nastupuju ruderalne druhy ako Cirsium arvense, Cirsium acanthoi-
des, Dipsacus fullonum, Urtica dioica a iné. Takyto stav m&zeme v stcasnosti pozorovat na velkych
plochach v oboch vyssie spominanych prirodnych rezervaciach. Podla nepublikovanych pozorovani
v teréne (Sadovsky, Elias, Dité, ined.) sa neda sihlasit s nazorom autorov Molnar & Borhidi (2003),
Ze ukoncenie pasenia sice vedie k dominancii niektorych druhov, ale Struktuira vegetacie ostava viac
menej nezmenena. Zmeny vo vegetacii po ukonceni pasenia potvrdzuji Kelemen & Wagner (1996),
ktorf zistili, ze vplyv na slané pasienky je velky, pretoze viaceré nizkobylinné spolocenstva nedokazu
ukoncenie pasenia tolerovat.

Obr. 13. Posledné pasené
slanisko na Slovensku

- Siky pri Mocenku.
Napriek poskodeniu
vodného reZimu ide

o najzachovalejsiu
lokalitu slanomilnej
vegetdcie u nds.

Foto: D. Dité

Obr. 14. Najzndmejsie
chrdnené slanisko

na Slovensku -
Kameninske slanisko
- vplyv poskodenia
vodného reZimu

a absencie tradi¢ného
obhospodarovania.
Foto: D. Dité
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1. Manazmentovy model pre biotopy slanych péd

Tento nepriaznivy stav nedokéze zvratit ani kosenie, ako to vidno na priklade PR Mostové. Za ostatné
roky tu dramaticky pokleslo zastipenie konkurencne slabého, vyrazne halofytného druhu Camphoro-
sma annua (Dité et al. 2008). Je pravdepodobné, Ze v priebehu najblizsich rokov tu celkom vymizne.
Kosenie podla nasich pozorovani len oddaluje nevyhnutny zanik slanomilnych spolocenstiev, vysled-
kom je vSak prakticky mezofilna lika s vyskytom niekolkych subhalofytov. Takyto stav je v sGc¢asnosti
v dalSej prirodnej rezervacii, PR BU¢.

Neudrzatelnost halofytného charakteru vegetacie kosenim, je ako je vyssie spomenuté, znasobena aj
poskodenim vodného rezimu slanisk.

Zalesnovanie

Zalesnené boli v minulosti tie Casti slanisk, ktoré nebolo mozné inym spésobom rekultivovat a vyuzit.
ISlo teda hlavne o najviac zasolené plochy. Zalesriované boli najma topolmi, ktoré dokézali postup-
ne slanisko zarast, aj ked az do stcasnosti Uplne najviac zasolené miesta ostali dodnes zretelné ako
svetliny v porastoch, alebo tu dreviny len Zivoria a vytvaraju slabo vyvinuty porast. Takéto zalesnené
slaniska existuju v sticasnosti pri obci Mocenok, v susedstve nasho v stcasnosti jediného paseného
slaniska Siky pri Mocenku. Napriek odsolovaniu pody a obrovskym zmenam vegetécie tu mézeme na
viacerych svetlinach pozorovat zvysky slanych 6k s vyskytom druhov Artemisia santonicum subsp. pa-
tens, Podospermum canum, Festuca pseudovina a dalsich. Jedince Artemisia dokazu dokonca prezivat aj
pod zapojenymi topolmi na okraji stvislych, vzrastlych porastov. Zalesnené bolo aj rozsiahle slanisko
pri obci Velké Kosihy, ktoré bolo v minulosti lokalitou na Slovensku v sti¢asnosti nezvestného druhu
Acorellus pannonicus (ELias et al. 2003). Vzhladom na piescité podlozie tu doslo k rychlejSiemu vypla-
veniu soli, napriek tomu na svetline uprostred topolovej monokultiry dodnes nachadzame subhalofyt
Carex distans. Zaujimavy je vyskyt Carex oederi a druhov vstavacovitych Dactylorhiza incarnata a Or-
chis militaris. Zalesfiovanie sa nevyhlo ani niektorym rezervaciam, v minulosti bolo zalesnené napr. PR
Bokrosské slanisko.

Stavebna éinnost

Stavebnou ¢innostou boli v minulosti nezvratnym spésobom zni¢ené viaceré slaniska. Ide napr. o lo-
kalitu v blizkosti Zelezni¢nej stanice Komarno (v sG¢asnosti obytné domy), kde sa tiez hojne vysky-
toval druh Acorellus pannonicus. Vystavbou hydinarne zanikla velka cast slaniska Pavol zapadne od
Komarna. Degradovany zvysok lokality dosial preziva, jeho najkrajsia ¢ast bola pred niekolkymi rokmi
zorana. Zaciatkom 90-tych rokov minulého storocia bolo skldadkou komunalneho odpadu znicené sla-
nisko nadvazujlce na existujicu prirodnu rezervaciu Bokrosské slanisko pri obci Iza. V sti¢asnosti su
komunalnym odpadom na tejto legalnej skladke zasypavané brakické jazierka, aké inde na Slovensku
uz nemaju obdobu (!) a v roku 2008 bola na hranici skladky vystavbou haly zni¢ena ploska s vyskytom
druhu Camphorosma annua. Skladka pri IZi je jedinou znamou lokalitou druhu Malcolmia africana na
Slovensku (Halada & FerakovA 1999). Niekolko poslednych jedincov sa este da najst na ceste vedicej
skladkou a na prilahlych poliach (Sadovsky in verb.).

Na zachovanie slanomilnych spolocenstiev s charakteristickym druhovym zloZenim je nevyhnutny ma-
nazment. Bez primeraného manazmentu prirodzena sukcesia vedie postupne k vytvoreniu krovinovych
formacii s moznym vyskytom ruderalnych druhov. Na slovenskych slaniskach (aZ na jednu vynimku),
v slicasnosti, neprebieha ziadna forma hospodarenia, st opustené a hromadiaca sa biomasa nie je od-
straflovana. Moznosti ochrany vo velkej miere ovplyviiuji vonkajsie faktory, ako vyuzivanie prilahlej
pbdy, pricom v pripade slanisk ide hlavne o polnohospodarske Gcely, zvysné plochy so slaniskovou
vegetaciou su obklopené ornou pddou s intenzivnym polnohospodarskym vyuzivanim.
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1. Manazmentovy model pre biotopy slanych péd

V Madarskuy, kde tieto biotopy maju centralne rozsirenie, patri pastva a Ciasto¢ne aj kosenie k zaklad-
nym odporacaniam pre manazment slaniskovych spolocenstiev. Porasty na slanych pédach boli tradic-
ne vyuzivané predovsetkym ako pasienky.

Slaniskd dobre znasaju zasahy, pomerne rychlo sa zregeneruji, ked neabsentuje hlavny ekologicky
faktor pre ich existenciu - pravidelné kolisanie hladiny podzemnej vody a je zachovand pritomnost
dostatoc¢ného mnoZstva rozpustnych mineralnych soli.

ManaZmentové odportcania pre slaniska v Ceskej republike st nasledovné (Hakova ed. 2003):

MANAZMENT VHODNY MANAZMENT MOZNY
TYP MANAZMENTU Pastva kontinualna, TYP MANAZMENTU Kosenie so susenim
(pastva jednorazova) a odnos sena, (kosenie

s odstranenim biomasy
na zelené krmivo)

VHODNY INTERVAL 1x ro¢ne VHODNY INTERVAL 1 - 2x roéne
MIN. INTERVAL 1x ro¢ne MIN. INTERVAL 1x ro¢ne
PRACOVNY NASTROJ / HOSP. ZVIERA PRACOVNY NASTROJ / HOSP. ZVIERA
1. VHODNY Ovce, dobytok, kozy, Samohybna tazka
kone, hydina technika,
(samohybna lahka
technika,
rucné nastroje)
2. MOZNY 2. MOZNY
3. NEVHODNY 3. NEVHODNY
Pasenie

Pre zachovanie vegetacie suchsich zasolenych péd hra dolezitl Glohu extenzivna pastva. Je potrebné
urcit adekvatny pocet zvierat na jednotku plochy, lebo intenzivna pastva vedie k zhutneniu a naslednej
degradacii pody. Vzacnejsie typy slanisk, akymi st napr. svahy na slancovej péde (mad. ,szikpadka®) sd
velmi citlivé na zoslapavanie, lebo prave na takychto geomorfologickych formach hniezdia zriedkavé
druhy avifauny, preto pastvu treba ¢asovo a priestorovo regulovat. Naopak, na menej zasolenych sub-
stratoch (napr. spolocenstvo Achilleo-Festucetum pseudovinae) pri slabSom paseni hrozi zaburinenie
porastov.

KedzZe slaniska st velmi dynamickym rastlinnym spolocenstvom, ktorych fyziognémia a priemerna pri-
marna produkcia je Gzko zavisla na Uhrne ro¢nych zrazok, pocet zvierat sa ma zvolit aj podla tohto
klimatického faktoru. Maximalny pocet hospodarskych zvierat podla prace Kelemen a Wagner (1996)
v porastoch slancovych pod je 1kus hovadzieho dobytka na hektar alebo 5-6 oviec na hektar, v pripade
soloncakovej vegetacie sa odporuca polovica tohto mnozstva. Po¢et méze byt vyssi na vlhsich stano-
vistiach akymi st napriklad porasty s druhom Agrostis stolonifera.

Pastva by sa mala zacinat sibezne so zaciatkom vegetacnej sezény, niekedy uz koncom marca alebo
v aprili. Ukoncit by sa mala v obdobi, ked uz nie je pritomné dostato¢né mnozstvo travy pre zvierats,
v suchsich rokoch uz koncom jina. V druhej Casti vegetacnej sezény po zrazkach je mozné ju opat
obnovit, posledné pasenie v roku byva obvykle koncom novembra.

V ramci projektu Obnovy panénskych travinnobylinnych porastov (Grasshabit LIFE 05NAT/HU/000117)

na pastvine Toészeg na strednom Potisi v Madarsku bol zrealizovany monitoring vplyvu pastvy na moza-
iku malo poskodenej povodnej slanomilnej vegetacie (http://grasshabit.hu/index_eng.php?i=page&id4=6).
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1. Manazmentovy model pre biotopy slanych péd

Z predbeznych vysledkov monitoringu z 2008 vyplyva, Ze prirodzena hodnota alkalickych stepf sa ne-
znizuje ani na prili$ intenzivne pasenych travnikoch. Vhodnou formou manazmentu panénskych sla-
nych biotopov je mozaikovité pasenie na heterogénnych plochéach s réznou intenzitou pasenia.

Na lokalite bolo zalozenych niekolko sérii pléch pozd(Z gradientu intenzity pasenia oviec v roznych
vegetacnych typoch biotopu 1530, kde sa uskutocnil fytocenologicky prieskum. Na zaklade vyskumu
vegetdcie sa zistilo nasledovné:

Nasledujlce vegetacné atriblty stapali so zvySenim intenzity pastvy:
e pokryvnost obnazenej plochy,

e pokryvnost genaralistov a ruderalnych druhov rastlin,

e pocet druhov na ploche,

e pokryvnost a pocetnost subhalofytov.

Nasledujlce vegetacné atriblty klesali so zvySenim intenzity pastvy:
e mnozstvo (pokryvnost) stariny,

e pokryvnost machov a lisajnikov,

e vyska vegetacie.

Nasledujlce vegetacné atriblty sa nezmenili so zvySenim intenzity pastvy:

e Celkova pokryvnost vegetacie (znizila sa iba na druhom konci gradientu, kde pastva bola najinten-

zivnejsia).

e Pokryvnost a pocetnost halofytov (zniZila sa iba na druhom konci gradientu, kde pastva bola naj-
intenzivnejsia).

Lokalita bola pre vyskum v ramci projektu LIFE vybratd preto, lebo tu existuje typickd mozaika sla-
nomilnej vegetacie poskodena zmenenym vodnym rezimom a na Casti lokality sa zachovali tradi¢né
formy hospodarenia — predovsetkym pastva v r6znej intenzite, prispdsobena tejto vegetacnej mozaike
(Molnar 2008).

Co sa tyka vyberu druhov hospodarskych zvierat v Madarsku, na slaniskach sa pasie najma hovadzi
dobytok a ovce, v minulosti aj kone alebo osipané (plemeno mangalica). Porasty slanisk va¢sinou tvo-
ria nizkobylinné spolocenstva, preto sa s nimi lepSie vysporiadaju ovce ako hovadzi dobytok. Suvisi to
so spOsobom prijimania potravy, ovce pri pastve potravu odhryznt resp. odtrhavajd zubami. Hovadzi
dobytok ju trha jazykom a pokial nie je porast dostatocnej vysky, nedokaze ho spast.

Pre rovinatu krajinu sa javi ako najvhodnejsie plemeno sivy dobytok, ktory je povodnym plemenom
pusty a je na tieto podmienky prispdsobeny. Sivy dobytok je idedlny na pasenie trstinou zarastenych
porastov, kde je stagnujlca voda, pretoze oblubuje Cerstvé vyhonky trstiny a nema problém sa brodit
vo vode aZ po hrud. Tym sa podiela vo vytvarani SirSich vchodov do trstiny a zoslapanim potlaca Sirenie
expanzivnej trsti a tak sa znizuje homogenita porastov

(http://life2004.hnp.hu/Pdf/EPULIFE_InterimReport_EN.pdf). Pasenie vodnej hydiny, ktora vyzaduje
viacej zamokrené porasty, sa neodporuca v otvorenej krajine, iba v oplotenych a na to vyhradenych
plochach. Ich pritomnost vzdy prinasa vyraznu nitrifikaciu p6dy sp6sobent trusom zvierat. V slanisko-
vych biotopoch NP Hortobagy (lokalita Villongé puszta) bolo klti¢ovou Glohou projektu zrusit husacie
pastviny, resp. nahradit ich priaznivejSou formou vyhovujtcou slaniskam (http://life2004.hnp.hu/thre-
atsobj.html)

Pasenie, ktoré nie je pravidelne monitorované a nema definované konkrétne ochranarske ciele, nemé-
Ze prinasat biotopu pozitivne vysledky. Nie vSetky halofyty vSak vyZaduji pastvu. Populacie druhov
Galatella cana alebo Peucedanum officinale, ktoré st typickymi druhmi lesostepnych dubrav slanych
p6d, by mali byt chranené pred pastvou, napr. oplotenim.

Ako uz bolo spominané, vyskyt niektorych vzacnych druhov avifauny si méze vyzadovat casové alebo
priestorové obmedzenie pastvy. V pripade slovenskych lokalit sa toto opatrenie moze tykat druhov
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1. Manazmentovy model pre biotopy slanych péd

Anthus campestris, Circus aeruginosus, Circus pygargus, Gallinago gallinago a Crex crex ale tiez potenci-
alne extrémne vzacnych hniezdicov ako Asio flammeus a Burhinus oedicnemus. V pripade znameho ale-
bo predpokladaného hniezdenia tychto druhov na lokalite je potrebné dostatocne skoro identifikovat
ich hniezdne lokality a zabezpecit im mechanickd ochranu pred pastcimi sa zvieratami.

Na druhej strane pasenie treba povazovat za vyznamny faktor udrzania kvality hniezdnych biotopov
stepnych druhov vtakov. Niektoré druhy dokonca vyhladavaji nadmerne spasané a zoslapavané casti
slanych stepi (Kelemen 1997). Nadmerna pastva ako sp6sob obhospodarovania vsak musi byt aplikova-
na velmi citlivo a v obmedzenej miere (maloplosne). Napriklad v NP Kiskunsag v Madarsku sa nadmer-
na pastva ako spdsob manazmentu biotopov vtakov aplikuje len cca na 1% celkovej plochy vyclenenej
pre pastvu (Vajda, in verb.).

Kosenie

Kosenie nie je primarnym manazmentovym opatrenim slanisk, navySe v porovnani s pastvou nie je
selektivne. Odporuca sa vsak na lokalitach, kde je potrebné sa zbavit nahromadenej biomasy (stariny).
Prakticky vsetky slovenské slaniska si vyzaduju v prvej faze kosenie a odstranenie stariny, pretoze st
zarastené a expanzivne druhy vytlacaji menej konkurencieschopné Specifické halofyty.

Pri kosenfi treba pouzit lahk( polnohospodarsku techniku alebo kosit ru¢ne, a vykonat tuto aktivitu
vtedy, ked je poda suchd. Mokré zasolena poda je velmi nachylnd na stlacanie a jej Struktira sa tym
nenavratne poskodi. Vo velmi suchych rokoch by sa nemalo kosit, inak staci slaniska vykosit raz za
rok, niekedy raz za dva roky, v zavislosti od stupna zarastania. Kosba sa uskutocnuje zaciatkom leta,
kedZze vacsina slanomilnych druhov ma optimum az koncom vegetacnej sezény. Vegetacia sa ma po-
kosit maximalne na vysku 10 cm, nizSie sa neodportca kvoli zachovaniu trsovitej formacie niektorych
dominantnych trav, pricom treba ponechat aj nekosené plochy, minimalne 15% celkového porastu, aby
nedoslo k homogenizacii a pre zabezpecenie prezimovacich Ukrytov entomofauny. Nekosené plochy
je vhodné striedat (rotovat) pocas rokov, vzdy sa ponecha nepokosend ina plocha. Datum kosenia je
potrebné prispdsobit tiez doby hniezdenia vzacnych druhov vtakov. V pripade slovenskych lokalit ide
najma o druh Anthus campestris, ale potencialne tiez o druhy Circus aeruginosus, Circus pygargus, Crex
crex, Gallinago gallinago a iné. V pripade hniezdenia tychto druhov na lokalite je potrebné identifiko-
vat hniezdne lokality a vylucit kosenie z okolia hniezd az do ukoncenia hniezdenia. Pre vacsinu druhov
je postacujicim terminom vylticenie kosenia do 15.7., je viak mozny skorsi aj neskorsi hrani¢ny termin
v zavislosti na konkrétnych podmienkach na lokalite (najma s ohladom na zaciatok hniezdenia v za-
vislosti na klimatickych a hydrologickych podmienkach). Kosenie koncom jlna - zaciatkom jdla sa tiez
aplikuje na lokalitach mysSovky stepnej Sicista subtilis v Madarsku.

Vypalovanie

Tato forma manazmentu sa aplikuje len na vlhkych slanych likach alebo v mokradiach. Dobré vysledky
sa dosiahnu napriklad v trstinach, kde je vegetacia druhovo chudobnd a jednotvarna, vypalovanie tak
blokuje plosné Sirenie trste.

V ramci projektu LIFE na lokalite Egyek-Pusztakédcs v Madarsku spociatku vypalovanie trstin (v rokoch
2005 a 2006) nedosiahlo pozitivne vysledky v kontrole $irenia trste na slaniskach, ale v tretom roku,
v septembri 2007, uz bola badatelna pozitivna zmena vo vegetacii. Vypalovanie sa realizovalo na plo-
che priblizne 120 ha trstiny pocas niekolko dni. Vyskumom vegetécie v ramci monitoringu projekto-
vych aktivit sa zistil podobny efekt ako pri paseni sivého dobytka v takom istom type porastu. Porasty
sa preriedili a vytvorili sa otvorené plochy pre kolonizaciu mnohych halofytov, zvySovala sa druhova
diverzita, napr. pred vypélenim bolo zistenych v priemere 10 druhov, po poziari az 18 druhov.

Druhy, ktoré zacali rast na jar, na v jeseni ohfiom oSetrenej ploche, boli najma: Atriplex prostrata, Bi-
dens tripartita, Chenopodium chenopodioides, Galium palustre, Inula britannica, Rumex stenophyllus,

Schoenoplectus tabernaemontani a Sonchus arvensis

(http://life2004.hnp.hu/Pdf/EPULIFE_MonitoringReport_EN.pdf).
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Ohen zohraval istd Glohu pri zachovanf travinnobylinnych porastov aj v minulosti. Neboli to viak kon-
trolované poziare, aké sa teraz realizuju pri roznych manazmentoch, iSlo o poziare nepravidelné a na-
hodné. Poc¢as monitoringu vplyvu poziaru v NP Hortobagy v 1997 sa zistilo, Ze po 3 az 5 ro¢nej periéde
sa vypalena vegetacia obnovuje a vrati sa do predchadzajldceho stavu. Preto sa toto opatrenie neodpo-
rica ako primarne manazmentové opatrenie, aplikuje sa tam, kde je nutné preriedenie homogénneho
napr. trstinového porastu. Je dolezZité presné nacasovanie vypalovania, aby sa minimalizoval neziaduci
vedlajsi negativny efekt na entomofaunu a herpetofaunu a neznicili sa vtacie hniezda. Idedlne obdobie
je neskord zima az zaciatok marca.

Obnovny manaZment
Odstranenie vegeta¢ného krytu na slanej pode

Ide o mozny sp6sob, ako vratit degradované spolocenstva do prirodzeného stavu. Odstranenie povr-
chovej vrstvy pody je prospesné pre halofyty s nizkou konkurenénou schopnostou ako napr. druhy
Camphorosma annua, Spergularia salina alebo Crypsis aculeata.

Realizovat sa méze manualne ru¢nym naradim alebo lahkou technikou.

Jeho velkoplosna realizacia na slaniskach zatial nebola realizovana. V NPR Kameninske slanisko boli
v roku 2008 zalozené pokusy na malych plochach (experimentalne 12 pléch po 1 m?) a v siasnosti ex-
periment prebieha. Toto slanisko ma este niekolko zachovanych fragmentov porastov pévodnej slano-

Obr. 15. Experimentdlne
strhnutie vegetacného
krytu ako moZnosti
obnovy vegetdcie v NPR
Kameniske slanisko.
Foto: D. Dité

Obr. 16. Experimentdlne
strhnutie vegetacného
krytu ako mozZnosti
obnovy vegetdcie v NPR
Kameniske slanisko -
zber vegetacnych ddt.
Foto: D. Dité
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milnej vegetdcie s vyskytom druhu Camphorosma annua. Velka Cast slaniska je vSak uz Gplne zarastena
ruderalnymi druhmi ako Cirsium arvense alebo Dipsacus fullonum. Na experimentalnych plochach za-
lozenych v 3 odlidnych stupfioch degradacie vegetécie a zasolenosti pody sa sleduje sukcesia. U¢elom
tohto zasahu je odpovedat na otazku, ¢i typické slanomilné spolocenstvo bude schopné obsadzovat
obnaZena sland podu.

Predbezné vysledky (prvy rok po zasahu) hovoria, ze tdito metdda by bola efektivna na plochach, kde
je najvyssi stupen salinity a je méalo atakovana expanzivnymi druhmi a porast je malo zapojeny. V Gplne
degradovanom poraste, kde je velka pokryvnost ruderalov, uz nema vyznam tdto metédu aplikovat.

Stcasné poznatky st vsak slubné, je potrebné vypracovat vhodny manazmentovy postup a testovat ho
na vacsich plochach, aby sa mohol aplikovat aj vo va¢Som meritku. Velmi podobné obnovy boli reali-
zované napr. v Holandsku a Skétsku na vresoviskach, pravdepodobne by sa dali vyuZit aj pre biotopy
slanisk (Sefferova-Stanova in verb.). Pri odstraneni treba dbat na to, aby boli bezprostredne dostupné

také nenarusené porasty, odkial by sa diaspéry cielovych druhov mohli sirit na osetrené plochy.
Vysev povodnej zmesi trav a bylin a kombinovany manazment

Tato metdda bola zrealizovana na viacerych slaniskovych lokalitdch v Madarsku. Jednou je uz spome-
nuty pasienok pri obci Tészeg, v ramci projektu LIFE 05NAT/HU/000117, kde sa uskutocnilo aj zatravne-
nie stanovistne povodnou zmesou osiva druhmi Festuca pseudovina a Poa angustifolia. Niektoré plochy
osiali najprv lucernou a po uplynuti niekolko rokov prirodzene zaréstli lipnicovitymi travami http://
www.grasshabit.hu/index_eng.php?i=page&id4=25.

Skor realizovany projekt LIFE 04 NAT/HU/000119 na lokalite Egyek-Pusztakdcs mal tiez podobny za-
mer, spolu s kombinovanim inych ochranarskych aktivit zameranych na slaniskd a li¢nu vegetéciu na
sprasi. Opatrenia sa uskutocnili po obnove vodného rezimu http://life2004.hnp.hu/grasslrest.html.

Projekt sa zacal vykupmi pozemkov a naslednym mozaikovitym oSetrenim r6znymi formami manaz-
mentu: vysev diaspor pévodnych trav bez aplikacie umelych hnojiv, obcasné kosenie, mul¢ovanie, ex-
tenzivne pasenie hovadzim dobytkom a ovcami a vypalovanie trstin.

Aktivity boli realizované na intenzivne obhospodarovanych porastoch, kde sa pévodne vyskytovali
slané stepi (spolocenstva Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae, Artemisio santonici-Festucetum
pseudovinae). Pripravu pddy, kde sa predtym pestovala psenica, lucerna a slnecnica, predstavovala
orba a potom dvojité branenie kazdorocne v juli ¢i v auguste. Hlboka orba sa na zasolenych pédach
neodporuca, lebo hlbsie ulozené soli sa dostavaju na povrch a vyplavuji sa, ¢o spdsobuje odsolovanie.
Vysev bol v rokoch 2005 a 2006 25 kg/ha a v roku 2007 18 kg/ha. Osiate boli nizsie polozené plochy
vlhsich stanovist. Semena zmesi slaniskovych druhov boli vysiate na ploche 426 ha, zmes sprasovych
druhov na 70 ha.

Siatie bolo uskutocnené v septembri na oboch typoch pody, na sprasi a na slaniskach. Slaniskovi
zmes osiva tvorilo 66% Festuca pseudovina a 33% Poa angustifolia. Lipnica nie je halofyt, ale realizatori
projektu si zvolili tento druh, pretoze je relativne nenarocna, je dostupnd na trhu a jej rychlym rastom
podporuje, spolu s kostravou, zapojenost travnatych porastov na degradovanych slancoch. Semena
trav sa vysievali do hibky 1cm, tesne po sejbe sa zakryli pddou a poslednym krokom bolo valcovanie,
aby sa pdda nevysusila a ulahcilo kli¢enie semien. Pre klicenie boli velmi dblezité oktobrové zrazky.

Pokrynost vysiatych trav bola v prvom roku po sejbe 16%, na druhy rok uz dosiahla 55%, ¢ize zhruba
trojnasobok. Osetrené plochy boli nasledujucu jar a leto invadované burinami, hlavne druhmi Papaver
rhoeas, Taraxacum sect. Ruderalia, Consolida regalis, Cirsium arvense a Fumaria officinalis.

Pred kvitnutim a vysemenenim vacsSiny tychto neziaducich burin boli plochy pokosené. Vyskyt burin
bol na druhej strane osozny pre rast cielovych trav, pretoze ich pokryvnost poskytovala stalu vlhka
mikroklimu a chréanila semenaciky pred spéalenim slnkom. Kosenie je teda v takomto pripade ziadtce
a zaroven je délezité jeho spravne nacasovanie. Podla skisenosti z projektu je najlepsie, ak sa porast
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pokosi dvakrat za rok, ale moze sa kosit aj raz za rok, a to koncom méja alebo zaciatkom jina. Na toto
obdobie pada maximum produkcie fytomasy polnych burin. Podla potreby, ak sa na plochu dostant
aj druhy ako napr. Cirsium arvense, sa odporuca aj mulcovanie. V pripade spolocenstva Puccinellietum
limosae je kosenie odporiéané aZ po odkvitnuti steblovca odstavajdceho (Puccinellia distans), od 15.
jula (Sefferova-Stanova et al. 2008).

Rok po kosbe bolo na lokalite viditelné, Ze niektoré trsy trav uz vytvorili uzavreté porasty. Ich dominan-
cia uz bola vyssia ako zasttpenie burin. Do porastov sa spontanne dostalo niekolko slanomilnych dvoj-
kli¢nolistych druhov ako Artemisia santonicum subsp. patens a Podospermum canum, ktorych vyskyt
bol podmieneny anemochériou a tak isto aj vdaka paseniu zvierat, ktoré prenasali diaspéry z inych
ploch (Deak et. al 2008).

V druhom roku projektu sa zacala pastva a obcasné kosenie na osiatych plochéach. V dalSom roku sa
preukdzala vo vegetacii nizka druhova diverzita, ktora vSak v pripade zasolenych pod nie je atypicka.
V mensej miere sa na tieto plochy dostali aj spontanne sa Siriace stepné druhy.

Vysledky ukazali, ze efekt tychto kombinovanych obnovnych mechanizmov méze prist pomerne rych-
lo. Druhova skladba slanisk bola uz po troch rokoch podobna stavu prirodzenej slaniskovej vegetacie.
Regeneracia sprasovych travinnobylinnych porastov je pomalsia (Torok et al. 2008). Aj toto znadi, ze
slaniska majd vysokd schopnost regeneracie a na manazmentové opatrenie reaguju pozitivne, pokial
p6da obsahuje dostato¢né mnozstvo alkalickej vody a soli.

Projekt LIFE 04 NAT/HU/000T19 bol zamerany na rekonstrukciu travinnobylinnej vegetéacie dvoch na-
turovskych Gzemi (slané stepi a liky na sprasiach) na rozlohe 750 ha byvalych poli. Predstavuje najroz-
siahlejsie obnovu luk a pasienkov, ktora sa doteraz uskutocnila v Eurépe, pretoze islo o velkoplosnu
rekonstrukciu biotopov.

Obnova hydrologickych podmienok

Hlavnym ohrozujicim faktorom slanisk, ktory zdecimoval povodné lokality, boli a sG melioracné opat-
renia. NaruSeny vodny rezim zastavuje kolisanie hladiny podzemnej vody, ¢o je jednym z hlavnych
dévodov zasolovania vrchnych pédnych horizontov. Absencia zasolovania a postupné vyplavovanie
soli predstavuje stale nebezpelenstvo, halofilni Specialisti vymiznu a slaniska stracaju svoj charakter.
Naprava vodného rezimu by preto mala byt zdkladnym rieSenim, je vSak najndkladnejSim a najtazsie
realizovatelnym, pretoze prirodzené koryta riek a ich dynamika sa uz nedaju vratit do povodného
stavu.

V susednom Madarsku sa prvé pokusy o zlepsenie stavu zacali realizovat v 70-tych rokoch minulého
storocia na tzemi NP Hortobagy a trvaju dodnes. Travinna slaniskova vegetacia bola, podobne ako aj
u nas, poskodena v désledku poklesu a zastavenia pohybu podzemnej vody. ISlo o rekonstrukciu hyd-
rologického rezimu v krajine vybudovanim zavodniovacich kanalov, ktoré by priniesli vodu pre zasolené
vlhké ltky a polia priamo z rieky Tisa. U¢inky zavodnenia boli pozitivne, podiel semiakvatickych bioto-
pov stupal, vlhké liky sa vlastne premenili na mokrade, ich rozmery boli blizko k stavu, ktory panoval
pred 18. storo¢im, pred rozsiahlymi zasahmi ¢loveka do tejto stepnej krajiny. D4 sa povedat, Ze tento
velkolepy pokus priniesol pozitivhu zmenu a ozivil pustu aj vzacnu vodnu avifaunu. Vytvorila sa Siro-
ka paleta hydrofilnych spolocenstiev, z ktorych najvacsie plochy zaberaju spolocenstva trstin a palky.
Plytké mierne alkalické vody kolonizoval druh Bolboschoenus maritimus, na menej vlhkych plochach
rastl subhalofyty podmacanych ik ako Beckmannia eruciformis.

Narozdiel od predpokladu vSak zavodnenie nezvysilo vymeru stanovist akymi st slané stepi a luky, ktoré
lemuju tieto mokrade a st neoddelitelnou sticastou typickej zonacie pusty. A to aj napriek tomu, ze pra-
videlné kolisanie vodnej hladiny je pre tieto biotopy prospesné. Pre zvysenie heterogenity krajiny a proti
fragmentdcii slanisk bolo potrebné realizovat dalSie opatrenia, ktoré st uz hlavnymi aktivitami projek-
tu LIFE, a ktorych vysledky st popisané vyssie (LIFE 04 NAT/HU/000119 na lokalite Egyek-Pusztakécs).
Druhou vyznamnou lokalitou panénskych slanych stepf je Neziderské jazero na hranici Madarska a Ra-
kaska. Tu sa na zaciatku 90-tych rokov minulého storocia tiez zrealizovali podobné zavodriovacie opat-
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renia pre zlepsenie stavu vtactva a vegetacie. K vypracovaniu programu starostlivosti doslo uz v roku
1987, ale prace sa zadali o par rokov neskdr. Dna troch plytkych slanych jazierok boli prehibené a zo
zeminy z tychto prac sa vybudovalo 8 malych ostrovcekov. Tento komplex bol Gplne izolovany od bliz-
kych intenzivne vyuzivanych polnohospodarskych péd, preto prichadzajiica voda z kanalov Hansag-
csatorna a Madarvarta 6boél neobsahovala cudzorodé latky., Voda na lokalite je bohaté na rozpustené
soli a obsah i6nov na konci leta je okolo 2000 mg/L. (Karpati 1993). V spolupraci s hydrologmi sa zacali
Upravy, ktoré boli zamerané hlavne na biotopy vodného vtactva. Pridenie prichadzajlicej vody zabez-
pecili uz vybudované kanale, ktoré kedysi slizili na odvadzanie véd do jazera. Vodnu hladinu sa poda-
rilo zvysit az o 1 m, pricom boli vytvorené aj mensie ostrovceky a lavice, ktoré kolonizovali obligatne
halofyty ako napr. Salicornia prostrata a Tripolium pannonicum.

Na tieto zmeny hned reagovalo vodné vtactvo, napr. aj nasledujice druhy eurépskeho vyznamu:
chochlacka bielooka (Aythya nyroca), $abliarka modronoha (Recurvirostra avosetta), SiSila bocianovita
(Himantopus himantopus), hrdzavka potapava (Netta rufina), kulik morsky (Charadrius alexandrinus),
rybar rie¢ny (Sterna hirundo).

Planovanie a realizacia obnovnych opatreni kopirovali situaciu, ktora tu vladla este pred 18. storocim,
ked rozloha jazera bola vacsia. Jesenné umelé zaplavy boli nacasované na zaciatok tahu vodného vtac-
tva (od druhej polovice augusta). Vtactvo tu pocas tahu nachadza vhodné podmienky. Na jar (v aprili)
pridila na plochy ¢erstva voda obohatena zivinami. V letnych mesiacoch zavodnené plochy vysychali,
iba nizsie polozené miesta boli pokryté plytkou vrstvou vody. Tieto prirodzené procesy umoziuju
kaZzdoroc¢nu kolonizaciu dien vzacnou slanomilnou flérou, s typickymi terofytmi ako napr. Salicornia
prostrata. Prirodzené vysychanie vody v letnych hortc¢avach prindsalo aj potlacanie expandujicej hyd-
rofytnej vegetacie.

Po vykonani tychto aktivit sa vyvijali viaceré rastlinné spolocenstva napr.: Caricetum ripariae, Scorzo-
nero-Juncetum potentilletosum anserinae, Juncetum gerardi eleocharicetosum uniglumis a Salicornio-
Puccinellietum distantis.

Na vytvorenych ostrovéekoch sa masovo rozsirovali halofyty ako Chenopodium rubrum a Tripolium
pannonicum, v mensich poctoch rastli dalSie slanomilné druhy ako napr. Suadea maritima alebo Lotus
tenuis.

Plytka voda priaznivo ovplyvriovala Sirenie porastov trste, ale jej ploSné rozsirenie je uz neziaduce.
Expanzia tejto rastliny predstavovala najvacsi problém na lokalite, preto boli tieto porasty pasené do-
bytkom a vodnymi byvolmi, ktorym stagnujica voda vyhovuje. Pre zvysenie efektivity a udrzanie rov-
novahy sa okrem pasenia aj kosilo. Kosenie sa kombinovalo aj so zaplavenim, pretoze ak sa do zrezanej
stonky trste dostane voda, rastlina vyhynie.

90-te roky boli vSak v okoli Neziderského jazera na zrazky chudobné, preto hladina jazera a aj hladina
podzemnej vody klesla. Tato skutocnost sa odzrkadlila v desalinizacii slanisk a nasledne v druhovom
zloZenfi vegetacie. V dosledku nizkeho vodného stavu zatial nie je mozné zavodnenie dalsich lokalit,
hoci podla ochranarov a odbornikov je toto opatrenie odévodnené a technicky uskutocnitelné (Pel-
linger 2001).

Inou moznostou pre obnovu vodného rezimu vysychajlcich slanisk st dalSie krajinarske Gpravy, akymi je
likvidacia odvodriovacich kanalov ich zasypanim. Takyto projekt (LIFEO4NAT/HU/8634) bol uskuto¢neny
tiez v NP Hortobagy v rozmedzi rokov 2002 az 2005 a tcinky na poskodené biotopy boli velmi pozitivne.
Hlavnou aktivitou bolo odstranenie sstav hati a kanalov, ktoré odvadzali podzemné a povrchové vody
pochadzajlice zo zraZok a dokladné vyrovnavanie terénu. Dalej tie vysievanie druhu Festuca pseudovina
na mieste likvidovanych kanalov pre podporu regeneracie pévodnej vegetacie a ich nasledné mechanic-
ké osetrenie mulcovanim pre blokovanie nastupu burin a tak isto aj vystavba objektov pre akumulaciu
zrazkovej vody a ststavny monitoring (http://life2002.hnp.hu/en/html/hnpframe.html).

Hibka mens3ich zruenych kanalov sa pohybovala medzi 0,5 - 1m, zazemnené boli aj vacSie kanale, kto-
ré mali hlbku az 2 m a Sirku 5 m. Nasypy a mensie hradze sa vybudovali zo zeminy, ktora bola pouzita
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pri vystavbe odvodriovacich kanalov, preto nebolo potrebné prevazat material z cudzej lokality, ktora
by mala iné pedologické vlastnosti ako zasolené p&dy.

Za 3 roky bola v Gzemi zrusena priblizne 500 km dlha sistava kanalov. Po ukonceni zemnych prac
v roku 2003 sa vybrali Gseky najvhodnejSie na zatravnenie a vysiali sa diasp6ry druhu Festuca pseudo-
vina. Uz v poslednom roku povrchovych Gprav sa zo susednych pléch Sirili na novoupraveny povrch
rastliny, ktoré zacali vytvarat slanomilné spolocenstva.

Hned po zasahu sa objavili prvé mierne ndznaky? regenerécie. Zastavila sa fragmentacia slanomilnych
spolocenstiev a prirodzené vztahy medzi suchsimi a vlhsimi zasolenymi stanovistami zacali opat fun-
govat. Vytvorili sa podmienky pre procesy salinizacie, pretoze voda uz neodtekala, ale vzdy svojim
kolisanim hladiny podporila zasolovanie stanovist. Profitovali rastlinné druhy eurépskeho vyznamu
ako napr. Cirsium brachycephalum, alebo Zivocisne druhy drop flzaty (Otis tarda), a migrujtce druhy,
ktoré tiahnu zo severu na juh a v jeseni sa zdrziavaju na puste, ako napr. Zzeriav popolavy (Grus grus)
a kulik vrchovsky (Charadrius morinellus). Vodu pochadzajicu zo zrazkovej ¢innosti sa podarilo udrzat
v zasolenych mociaroch, z toho profitoval aj buciak trstovy (Botaurus stellaris), ktorého pocet hniezd-
nych parov stipal.

Zacali sa opatovne sirit charakteristické pandnske halofyty ako napr. Limonium gmelinii subsp. hunga-
ricum, Salicornia prostrata, Suaeda maritima a Camphorosma annua. Na plochach zasypanych kanalov
sa objavil aj panénsky endemit a druh eurépskeho vyznamu Plantago schwarzenbergiana.

Hoci ku kompletnej obnove hydrologickych podmienok a pre zabezpecenie priaznivého pohybu vody
na lokalite su potrebné desatrocia, pri topeni snehu sa uz vyrysovali byvalé sivislejsie koryta malych
vodnych tokov, medzi ktorymi zacalo prirodzené pridenie vody. Zrazkové vody sa znovu akumulovali
v prirodzenych depresiach a mokradiach.

Odstranenie krovin a stromov

Naletové dreviny sa na lokalitach objavuju po ukonéeni obhospodarovania, vo vacsine pripadov je ich
expanzia znasobena aj poskodenym vodnym reZzimom. Svojim rastom menia podmienky na stanovisti,
vplyvaju na druhové zlozenie spolocenstiev a tym sa podpisuji na ich zasadnych a nezvratnych zme-
nach.

Medzi spontanne sa Siriace sukcesné dreviny na slaniskach patri napr. hloh jednosemenny, ktory sa vy-
razne prejavuje aj v maloploSnych chranenych dzemiach - NPR Kameninske slanisko alebo PR Bokros-
ské slanisko. Odstranenie tychto krov je nevyhnutné pred vykonanim dalSich ochranarskych opatreni.

Jednym z rieseni je rucny vyrub krovin. Pre niektoré lokality je to jedind vhodna metdda. Je v3ak velmi
pracna a nakladna a preto vhodna len pre malé Gzemia.

Mladé porasty moézZzeme odstrariovat mul¢ovanim alebo krovinorezom, starSie porasty vyrubom.
Castokrat diskutované je pouzitie chemickych inhibitorov rastu. Odstrafiovanie naletovych drevin a ich
vymladkov je vhodné v obdobi vegeta¢ného kludu a je potrebné, aby bola drevnd hmota z lokality
odstranena. Ak sukcesia pokrocila tak, Zze na lokalite sa vyvinul les a povodné rastlinné spolocenstva
a druhy uz nie sd pritomné, v takom pripade obnova nema zmysel.

Po prvom cisteni velmi zarastenych slanisk je zvycajne potrebné vykonat opakované odstranenie zmla-
denia. Aby bolo mozZné realizovat ,klasické” polnohospodarske Cinnosti — teda kosenie, v idedlnom
pripade pasenie - je potrebny obnovny manazment spocivajlci v jednorazovom odstraneni drevin vy-
rubom.

Osvedcdilo sa realizovat vyrub v zime s naslednym spélenim zvySkov po tazbe na hromadach (mimo cit-

livych biotopov). V pripade plosne rozsiahlych lokalit nie je vhodné vyvazat celé dreviny mimo plochu
napr. na Stiepkovanie. V nasledujlicej vegetacnej sezéne je efektivne plochy mulcovat. Mulc¢ovanim
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sa jednak odstrania vymladky drevin, zaroven sa zlikviduji mensie zvysky po vyrube a urovna povrch
terénu. Tym sa plochy pripravia na pravidelné kosenie (upravené podla Drazil et al. 2009).

Prirodzené slaniska nie s vysokoproduktivnym biotopom, ale zarastené lokality, ktoré maji vysoky
objem nahromadenej stariny a kde patria vietky slovenské slaniska st ekonomicky o Cosi viac zauji-
mavé.

Niektoré indikativne poplatky za manazment a obnovu na juznom Slovensku, ceny za sluzby u exter-
nych firiem, v pripade aktivit vo vlastnej rézii st naklady lacnejsie (zdroj: osobné zdelenie pracovnikov
polnohospodarskeho druzstva v Kamenine):

- kosba 20-30 €/ha - susenie biomasy 15 €/ha - hrabanie 20-25 €/ha - zber 20-40 €/ha - balikovanie
40-60 €/ha (+ nakladanie balikov 12 €/hodina, + odvoz 1,0-1,5 € za km) — branenie 25-50 €/ha - praca
bagra od 30 do 60 €/hodina

Finan¢né naklady zasypania odvodriovacich kanalov v madarskom projekte LIFENATO7/H/000324, boli
nasledovné a zahfnaju nasledovné technologické postupy: — nakyprenie stavebného materialu kanélu
rotac¢nou frézou, ktora odstiva nakyprent podu na bok, potom zasypanie a kone¢né urovnanie povr-
chu branenim. Upravam podliehali 2 kandle strednej $irky a hibky a dizka jedného kanélu je 2,3 km
a druhého 5,1 km. Celkové finan¢né naklady na tieto parametre s 29 500 € vratane dani, konstrukcie
obidvoch kanélov a vietkych neskorsich preciznych Gprav. Z toho vyplyva, Ze 1km dlhy kanél s hibkou
1,5-2 m vychadza na 3 679 € (Ecsedi in verb.).

Zalozenie pasienkov je velmi vhodné pre dlhodoby manazment slanisk, pretoze pastva je najideal-
nejSou aktivitou pri Gdrzbe biotopu 1530*. V NP Kiskunsag stal nakup 1041 kusov tradi¢nych plemien
hospodarskych zvierat (sivy dobytok, osipané plemena mangalica, ovce plemena racka a kozy) 416000
€ spolu so zabezpecenim zimného krmiva pre ich celoro¢né zdrziavanie na projektovej lokalite, a na-
klady na postavenie elektrického oplotenia boli 64000 €.

V tom istom narodnom parku na opustenych pozemkoch bola vysiata aj pévodna zmes trav. Naklady
na prevadzku strojov? v roku 2005 a 2006 boli 160€/ha, naklady osiva Festuca pseudovina 350€/ha
a Agrostis alba 580€/ha. (Vajda in verb.).

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) ploch slanisk, ktoré sa verifikované v re-
gistri LPIS, m6zu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu rozvoja vidieka. Priama
platba na plochu bola v r. 2010 vo vyske 142,40 €/ha. Vacsina lokalit slanisk sa nenachadza v oblastiach
zaradenych ako znevyhodnené oblasti, avSak niektoré najma na vychodnom Slovensku patria do so
$pecifickymi nevyhodami (S1, S5). Vyrovnavaci prispevok je diferencovany podla typu oblasti vo vyske
45,04 €/ha - 65,03 €/ha. K tomuto zakladu je mozné uplatnit si bud kompenza¢nt platbu NATURA
2000 na polnohospodarskej péde (avsak len lokalitdich NATURA 2000 so 4. alebo 5. stupriom ochrany)
vo vyske 94,50 €/ha alebo je mozné zapojenie do agroenvironmentéalnych schém, kde si mozno uplat-
nit platbu v ramci podopatrenia Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych porastov,
typ biotopu D Vlhkomilné porasty nizsich poldh vo vyske 87,73 € aj mimo tGzemi ststavy NATURA 2000.
V type biotopu D je vylticend aplikacia hnojiv, mozné je pasenie pri zatazeni 0,3 - 1,0 VDJ/hektar alebo
kosenie maximalne 2-krat ro¢ne. Celkova moznd podpora, ktort mozno dosiahnut z Programu rozvoja
vidieka na trovni roku 2010 je v rozpati 230-302 €/ha.
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Za dblezité informacie a podnety na vypracovanie manazmentového modelu dakujeme tymto osobam
a organizaciam: Zoltan Ecsedi (Hortobagy Environmental Association, Madarsko), Zoltan Vajda (Na-
rodny park Kiskunsag, Madarsko), Attila Pellinger (Narodny park Fert6-Hansag, Madarsko), KTJ Parmel
s.r.0. (obec Kamenny Most), Michal Ambros a Jozef Lengyel (Statna ochrana prirody SR). Vedecké pod-
klady k manaZmentovému modelu boli ¢iasto¢ne finan¢ne podporené grantom VEGA 2/0181/09.
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