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A CAST PRVA: Zmena klimy
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Co znamena zmena klimy? Aké su jej priciny a pre€o nas znepokojuju

jej dosledky? Zazilo ludstvo uz niekedy tak vysoku globalnu teplotu

aku zaziva dnes? Ako suvisi narast teploty s narastom koncentracie

- oxidu uhlic¢itého v'atmosfére? A o s tym moze urobit kazdy z nas?...
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1. Rozhovor o pocasi

Kto je najstarél'vélovek v okoli, ktorého poznas? Je to tvoja prababka, stard mama, krstny
otec Ci sused? Cim starsi, tym lepSie. Zisti, Co si pamata o pocasi vo svojom detstve.

Meno cloveka, s ktorym robis rozhovor:

Vek: Je to mé6j/moja: (napr. babka, mama, stryko, sused)

Otazky
1. Aka bola zima pocas tvojho detstva?
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4. Aké byvalo pocasie v juli?
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Koniec rozhovoru.

e Zaznamenal/a si nejaké rozdiely oproti pocasiu v tvojom detstve? Ak ano, uved niektoré:
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2. Pocasie ¢i klima? N g

e Pozri sa von z okna - aké je dnes POCASIE? Zakresli/opis aktualne pocasie tam, kde prave teraz si.

Svieti sInko, prsi, snezi alebo je burka? Prave
pozoruje$ dnesné POCASIE. A v predpovedi
POCASIA sa dozvies, ako bude zajtra alebo pocas
dalsich par dni.

Za zakladatela meteoroldgie -
vedy o pocasi - sa povazuje
staroveky znalec prirody

a filozof Aristoteles

KLiIMA (PODNEBIE) je ovela viac ako niekolko (384 - 322 pred n. I.).
tepl{lch Ci ChladnyCh dni. lde o dIhOdOby rezim/ Najstarsie pisomné spravy
charakter pocasia, ktory vyjadruje poveternostné o pocasi z nasho tzemia su
podmienky v urcitej oblasti poc¢as dlhého obdobia, staré viac ako 900 rokov.

najmenej 10, spravidla 30 rokov a viac.
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Vpis spravne Cislo obrazka k nasledujucim
textom:

Vieme, Ze ak sa
na oblohe zbieraju burkové mraky,
je lepsie zostat vnutri.

Rovnako dolezité je
sledovat aj klimu Zeme - vedci zistili,
Ze klima sa otepluje.

Sledovat vysku hladiny
oceanov je jeden zo sposobov,
ako sledovat rychlost zmeny klimy.

Ked'sa klima Zeme otepluje,
topia sa ladovce v Antarktide ¢i Gronsku
a hladina oceanov stupa.

So zmenou klimy sa v lete
vyskytuje viac dni za sebou, ked teplota
presiahne 30 - 35 °C. Takéto obdobia
nazyvame viny horacav.

[ ]

Satelity neustale krazZiace okolo Zeme
sleduju oceany aj oblaky. Klimu Zeme vedci
monitoruju aj inymi sposobmi.

daphne.sk 2024

Je velmi dolezité sledovat,
ako sa Zem a jej klima
menia, a skimat, aké to
ma dosledky. V stucasnosti
je to jedina planéta, ktoru
mame.

Zmena klimy




3. Kll,ma \V4 minUIOSti Klimatické archivy

Pevninské ladovce najdeme v risi
chladu, napr. v Antarktide. Tu dosahuju

e e . , . _— . , hrabku az 3 km a najhlbSie vrstvy
Ako vedci zistuja, aka bola klima v davnej minulosti, v obdobi pred [adu sti staré a3 800-tisic rokov.

vynajdenim pristrojov, ako je teplomer, vihkomer ¢i zrazkomer? e e e e Tt v e G
Klimatolégovia na to pouzivaju tzv. proxy tudaje. postupne men,"na lad pod vahou
dalSieho snehu. Kazdy rok sa takto
vytvori [adova vrstva a my moézeme
Vrty do pevninskych Pohoria, ktoré vznikli v [adovci ,listovat* ako v kronike. Vedci
ladovcov z koralovych utesov pomocou vrtov odoberaju z hibky
vzorky ladu a stanovuju ich vek.
Bublinky vzduchu zamrznuté v lade si

Morské usadeniny F,,rO)fy Letokruhy stromov ,2Zapamatali“ zlozenie a teplotu vzduchu
udaje v €ase ich uviznenia v ladovci. Pelové
zrnka vo vrtoch svedcia o rastlinach
Horniny zo SirSieho okolig ladovca, mnolistvo
(napr. aj horniny tvoriace Razelina prachvu poukaZUJe na veternost a.stopy
Sandberg pri Bratislave) sopecného popola zase na erupcie
sopiek.

Pevninsky ladovec

Podlozie

0 Zisti a dopln dalsi zdroj proxy Udajov o klime v minulosti. Zjednoduseny rez kontinentom Antarktidy

Koralové ttesy
vznikaju iba

v teplych moriach
s teplotou od

21 do 22 °C. Ak
najdeme pozostatky
koralov na Uzemi,
kde je v sucasnosti
chladnejsie, vieme,
oy Ze v minulosti tam
Ladovcovywrt I ' bolo teplé more.

Co spdsobovalo zmeny klimy v minulosti?

V minulosti boli zmeny klimy spaté s prirodzenymi procesmi. Niektoré zmeny prebiehali po tisice rokov, iné
boli nahle.

0 Napis ku kazdému procesu, ¢i sposobil nahlu, alebo pomali zmenu klimy.

1. Zmeny v rozmiestneni ocednov a kontinentov:

2. Slabsia alebo silnejsia slne¢na aktivita:

3. Pad asteroidu:

5. Vybuch sopky:

6 ZMENA KLIMY A RASELINISKA



Pohlad na klimu v minulosti

Sformovanie Najstardie zname Pociatky Najstarsie geologické dékazy
oceanov horniny zivota na Zemi pritomnosti kyslika v atmosfére
v v v v

— [
o O Prvé / W in
Prvé baktérie [ ) mnohobunkovce | [
o Prvé [ [
cyanobak}ene , ‘ k
v ____ Prvé eukaryotické 'l Ul i
P . bunky
1o ] 1
‘E '-"' J U
4 miliardy 3 miliardy 2 miliardy 1 miliarda A
rokov rokov rokov rokov Stcasnost
V historii Zeme boli teplejsie Vdaka otepleniu v kambriu
obdobia nez v st¢asnosti, ale sa globalne zaladnenie konci
aj chladnejsie. Predkambrialne a v moriach sa objavuje mnoZstvo
zaladnenie pred 950 mil. novych Zivocisnych aj
az 615 mil. rokov rastlinnych druhov.
bolo pravdepodobne V priebehu prvohor
najchladnejsim ; vsak boli i dve velké
obdobim v histérii [ ladové doby, ktoré
Zeme. Zaladnenie sposobili masivne f V druhohorach (pred 251 mil. - 65 mil. rokov)
zasiahlo vsetky vymieranie “ bolo na Zemi v priemere o 10 °C teplejsie nez
vtedajsie kontinenty. druhov. dnes. Zem vtedy obyvali aj dinosaury.
Najstarsie proxy udaje z lastur
v
Prvé suchozemské
T rastliny
|
Prvé ‘
bezstavovce
Prvé stavovce
N D D D D |
1 miliarda 900 mil. 800 mil. 700 mil. 600 mil. 500 mil. 400 mil. 300 mil. 200 mil. 100 mil. A
rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov  Stcasnost

V tretohorach klimu vyrazne Pred 26 mil. rokov Pred 3 mil. rokov
ovplyviovala vulkanicka sa zaladnila sa utvorilo zaladnenie
aktivita. Velké mnozstvo Antarktida (juzny pdl). i v Arktide (severny
vyvrhnutého prachu, dymu pol).

a popola pravdepodobne
sposobilo zniZenie prieniku
sInec¢ného Ziarenia

k zemskému povrchu. Na
Zemi sa nahle ochladilo. Pred
priblizne 40 miliénmi rokov
to spustilo prvd vyznamnu
ladovl dobu od prvohor.

Rozvoj krytosemennych
rastlin

100 mil. 90 mil. 80 mil. 70 mil. 60 mil. 50 mil. 40 mil. 30 mil. 20 mil. 10 mil. A
rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov  Stcasnost

115 mil. rokoy. 38 mil. rokov

Antarktida bola stcastou superkontinentu Gondwana. Postupnym rozpadom
Gondwany sa Antarktida oddelila a presunula sa k juznému polu. V Tichom
oceane v okoli Antarktidy sa vytvoril morsky prud, ¢o tento kontinent izolovalo
od okolitych teplejsich oblasti. Tato izolacia a postupné ochladzovanie prispeli
k formovaniu rozsiahlej ladovej pokryvky, ktora v Antarktide existuje dodnes.

daphne.sk 2024 ;
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430 000 rokov - dnes: pravidelné
striedanie ladovych (trvanie cca
80 000 rokov) a medziladovych
(trvanie cca 20 000 rokov) dob.
Priemerna teplota na naSom
Uzemi v Case ladovej doby bola

v auguste iba 10 az 11 °Cavo

zaladnenia v Eurépe ot
februdri minus 20 °C.

pred 25 000 - 13 000 r.

11 600 rokov - dnes:
Zijeme v medziladovej
dobe - holocéne.

+4°C

Priemer*

4°C

-8°C
1 milién 900 000 800 000 700 000 600 000 500 000 400 000
rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov
Obdobie spred 8 000 az

5 000 rokov (obdobie Atlantiku)
klimatolégovia nazyvaju
Jklimatické optimum®. V Eurépe
bolo v tom obdobi priblizne
rovnako teplo ako dnes, ba mozno
ajo 1 - 2 °C teplejsie a zaroven
vihsie. Tieto podmienky vyhovovali
Sireniu lesov. V tomto obdobi bolo
Slovensko maximalne zalesnené.

Pred 10 000 rokmi: topia sa ladovce v Tatrach, zanecha-
li po sebe ladovcové doliny a ladovcové jazerd - plesa.

N3D010H

300 000
rokov

200 000
rokov

100 000 A
rokov  Sucasnost

Pocas ladovych dob sa v Tatrach
vyskytli az 250 m hrubé ladovce.
Aj ked ladovce pésobia
nehybne, v skuto¢nosti
velmi pomaly tecu.
Takymto stekanim
dolinami
formovali
terén aj
v Tatrach.

HOLOCEN

+4°C
Priemer*
_avc STVRTOHORY
_goC
10 000 9 000 8 000 7 000 6 000 5000 4000 3000 2000
rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov rokov

1200 n. I. Eurépa Pieter Brueghel st.: Zimna krajina, 1565

zazivala teplé obdobie -
v Anglicku sa pestoval
vini¢. Klima pomohla
Vikingom preplavit sa
cez Atlanticky ocean

do Severnej Ameriky.
Teplota na Slovensku
bola priblizne rovnaka
ako v 20. storoci,
pripadne
trochu
vyssia.

1300 - 1850 n. |.: mala doba ladova - v Eurépe
sa zacalo ochladzovat. Priemerna teplota bola
o 1 °C nizSia neZ v stiasnosti, zimy boli velmi
tuhé. Pricinou bola pravdepodobne slabsia
slnecna aktivita a zvysena vulkanicka cinnost.
Na Islande sa prestalo darit obiliu a vela ludi
zahynulo na podvyzivu. Eurépu zachvatila
potravinova kriza a epidémie moru.

STVRTOHORY - HOLOCEN

Polovica 17. st.: boli
skonstruované prvé
meteorologické pristroje.
Od konca 17. st. uz vo
svete existuju pravidelne
zaznamenavané
Udaje

0 pocasi.

Najstarsie
pravidelné
meteorologické
merania na Slovensku
su z Presova, robili
sa od roku 1717. Po
10 rokoch vsak boli
tieto pozorovania
prerusené.

1000 A
rokov  Sucasnost
Po roku 1750:
priemyselna
revolucia -

intenzivna tazba
a spracovanie
fosilnych

paliv
(uhlie,
ropa,
zemny
plyn).

iy
it
L

+4°C
Priemer*
-4°C OBDOBIE RIMSKEJ RISE (753 pred n. |. - 476)
-8°C
1000 750 500 250 rok 0 250 500 1000 1250 1500 1750 2000
predn. l. predn. . predn. l. predn. . n.l n.l n.l n.l n.l n.l n.l

Od druhej polovice 19. storocia sme vraj vstupili do obdobia zvy3sujlcej sa teploty - je to naozaj tak? Ako
to moézeme zistit?

ZMENA KLIMY A RASELINISKA



4. Zijeme v skleniku?

Aby vedci pochopili pri¢inu zmien
teploty na Zemi, zacali skimat
atmosféru a zistili, Ze jeden

z klucovych faktorov je sklenikovy
efekt. Niektoré plyny v atmosfére
maju schopnost oteplovat planétu -
nazvali ich sklenikové plyny.
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Nakresli svoju predstavu
sklenikového efektu - ako
prebieha?

Ktoré plyny patria medzi
sklenikové plyny (t. j. maju

schopnost pohltit dlhovinné ZloZenie atmosféry bez vodnej pary*

- . ,
Ziarenie zo Zem’e). Dusik 78,084 %
Prirad chemické vzorce Kyslik 20,946 % @
sklenikovym plynom z grafu. Argén 0,9340 %

p <« Cela atmosféra
Moznosti: CO,,H,0,0,,CH,,N,0. ~ Neon0,0018 %
Hélium 0,000524 %
Dalsie prvky s nizkou koncentraciou
___________ Sklenikové plyny @
Oxid uhli¢ity @, Metan

Sklenikové plyny

Vodna para: v

Oxid uhli¢city: Oxid dusny , Ozén @
Iné sklenikové plyny Oxid uhlicity
Oxid dusny: * Atmosféra je vrstva plynov obklopujticich Zem.
BezZne sa v nej vyskytuje O - 3 % vodnej pary, jej
Metan: koncentracia sa vyrazne meni v priestore a case.
___________ Uvadzame preto Udaje za predstavy, Ze by sa vo
Oz6n: vzduchu nenachadzala Ziadna vodna para.

Rontgen, mikrovinka, sinko, Ziarovka, radiové vysielace, UV lampa ¢i ludia - to vSetko su zdroje elektromag-
netického ziarenia. Elektromagnetické Ziarenie sa Siri v priestore vinami, podobne ako viny na mori. Niekedy
idd viny za sebou hustejsie, inokedy zas redsie. Vzdialenost medzi vrcholkami dvoch susednych vin sa nazyva
vinova dizka. Od tejto vzdialenosti (vinovej dizky)
zavisi, o aky typ Ziarenia pojde. UV Ziarenie alebo
plene sveto Moréwyanie Sk i 1R oS ik 1045

L. N . . . i jej zlozenia. Najvyznamnejsim sklenikovym - .
vyZaruje zemslfy povrch ¢i aj my ludia. Niektoré druhy plynom je vodna para, ktor4 je zodpovedn /3
elektromagnetickeého Ziarenia méZu byt pre cloveka za dve tretiny sklenikového efektu. * % & s
nebezpecné, najma tie s kratSou vinovou dlzkou.

V redlnej atmosfére, ktora obsahuje aj vodnu *y
.

futbalové dom bejzbalova Spicka bunka  baktéria virus bielkovina molekula atéom
ihrisko lopta ihly vody
- @ P u &
vinovej dizk & mmmm (0O - =
1Y 1 = Vi { -t 53 [
..... ! .
B =mn { —
VInova dizka 1?3 1P2 10 F' 10t 10-2 -3 104 10-5 6 1012
(v metroch) !
< dlhsie

BeZny nazov vin radiové viny infralervené Ziarenie viditelné | ultra- réntgenové gamma
svetlo fialové Ziarenie Ziarenie
D ? Ziarenie
& == e H &
il - X/ oy -
AM radio FM radio mikrovinka ludia, Zivé bytosti sinko rontgen radioaktivne prvky
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Sklenikovy efekt ® i

Zakladom stabilnej teploty na Zemi je fenomén znamy ako sklenikovy efekt.
Zem sa vdaka nemu sprava podobne ako sklenik. Ako to funguje?

Pozri si schému sklenikového efektu. Dopis do schémy cisla (1 - 6) podla
priebehu sklenikového efektu. M6zes si pomoct vysvetlujicimi videami:

Legenda:
Slnecné Ziarenie
VVVVV - (kratkovinné)

Dlhovinné Ziarenie
(infradervené, tepelné)

Prirodzeny sklenikovy efekt:
» Zabezpecuje podmienky
pre zivot na Zemi. Bez
neho by bola nasa planéta
studena a neobyvatelna.

» Je zasadne dolezity
pre existenciu vody
v kvapalnom stave, teda aj
pre vyvoj zivota na Zemi,
ako ho pozname.

» Zabranuje prudkym
zmenam teploty pri kolisani
slne¢ného svitu.

» Zabezpecuije, Ze energia
zo sInka, ktoru absorbuje
Zem, je priblizne vyvaZzena
energiou, ktord je vyZiarena
Zemou spat do vesmiru.
To udrzuje nasu planétu
V rovnovaznom stave
a zabezpecuje stabilnu
teplotu. Kym je mnoZstvo
sklenikovych plynov
vo vzduchu rovnaké
a energia prichadzajlca
zo sInka je konstantn3,
tato rovnovaha pretrvava.
Prirodzeny sklenikovy
efekt udrziaval priemernt
teplotu zemského povrchu
relativne stabilna.

Teplota atmosféry pri zemskom povrchu:
Bez sklenikového efektu: minus 18 °C
S prirodzenym sklenikovym efektom: 14 °C.

o SInko vyzaruje smerom k Zemi prevazne kratkovinné Ziarenie.

9 Cast Ziarenia je odrazena od ¢astic v atmosfére (najma oblakov) naspat do vesmiru, aviak vacsia cast
dopadne na zemsky povrch.

e Zemsky povrch vacsinu Ziarenia pohlti a ohreje sa.

e Zohriaty zemsky povrch postupne vyzaruje dlhovinné Ziarenie naspat do atmosféry - Ziarenie ma teda
uz int vinovu dlzku.

e Sklenikové plyny pohltia Ziarenie prichadzajlce z povrchu Zeme.

6 Sklenikové plyny pohltené Ziarenie nasledne vyzZiaria vsetkymi smermi: do vesmiru, okolitej atmosféry
aj naspat k povrchu. Sklenikové plyny teda mozu Ziarenie z povrchu planéty este parkrat otocit naspat
k Zemi predtym, nez unikne do vesmiru. Takto sklenikové plyny ,zachytavaju“ na Zemi teplo.

] O ZMENA KLIMY A RASELINISKA



5. Jedinec¢na revollcia

Od polovice 18. storocia ludia posuvaju sklenikovy efekt na nova Uroven. Vysledok? Planéta, ktora je coraz

teplejsSia. A vSetko sa to zacalo okolo roku 1750 revoluciou v Eurépe... E.
e Vyhladaj nazov revollcie a pomenuj jej prinosy pre ludstvo: i
©

Nazov: c
______________________________________________________________ w

Prinosy: E

Pocas tejto revolucie boli postupne vynajdené a zdokonalované spriadaci stroj, parny stroj, parnik, parny
rusen, zeleznica, bicykel i pisaci stroj. Do policok pri obrazkoch doplf nazvy strojov.

Revolu¢né zmeny sa zacali v Anglicku okolo roku 1750. Postupne sa rozsirili do zapadnej Europy
a o niekol'ko desatroci dorazili aj k nam. Islo o jednu z najpodstatnejsich zmien v dejinach ludstva -
manufaktirna, zvacsa rucna vyroba sa zmenila na strojovu. Velké zmeny priniesli velké poziadavky.

Pre revolu¢né zmeny potrebujeme:

i+ aih + 25 + @

pracovnu vynalezy vela nerastnych velké mnozstvo
silu novych strojov a prirodnych surovin energie

daphne.sk 2024 -|-|



e Dopln do textu chybajtice slova a dozvies sa viac o vyznamnom obdobi nasich dejin.

Odkial ziskal rozvijajuci sa pracovnu silu? Zdolat tento nebolo jednoduché.

ZacCiatkom 18. storocia sa vacsina obyvatelstva zaoberala polhohospodarstvom, v ktorom este prevladali

postupy pestovania a manualna praca si vyzadovala velké mnozstvo

. Pred a pocas priemyselnej revollcie sa postupne

modernizovalo a jeho produkcia vzrastala - nastala polnohospodarska revolucia. Zanechal sa stary,

trojpolny systém pestovania plodin, v ktorom tretina pody lezala. . Nahradilo ho striedavé
hospodarstvo, v ktorom sa zaviedlo pestovanie datelinovina , hapr. cukrovej repy a zemiakov.
Tento systém dokazal uzivit z rovnakej vymery pody ovela viac [udi ako . Dolezitou

modernizaciou, odbremenujucou manualnu pracu, bola aj mechanizacia polhohospodarskych prac.

Vyndlez a mlatacky je toho prikladom. Délezitou inovaciou bolo aj dobytka na

obchodna cinnost.

Energia bola zdkladom rozvoja vyroby. Najprv sa pouzivala energia, ale

Slova na doplnenie: plodin, priemysel, polnohospodarstvo, sejacky, problém, tovarni, priemysel, hutnictvo,
slachtenie, obilniny, uhlia, okopanin, energetické, pracovnej sily, uhlie, priemyselnej, drevo, vyhrevnost,
revollcia, Uhorom, lesov, stredoveké, vodna

Pocas priemyselnej revoltcie sa na i .
energetické Ucely spociatku vyuzivalo _ Fosilne paliva
uhlie, neskor aj ropa a zemny plyn. Tieto VAP Il G e

nerastné suroviny patria medzi fosilne Il
pall)/a, k.tor.ych za§oby sa kuvmulovall ) ‘ uhlie —— I e I
v davnej minulosti Zeme pocas druhohér

4 4 : 4

a tretohér. Uhlie vzniklo premenou
od um retych gash rastlln,. Z tiel z.|vc.)achov, odumreté &asti odumreté teld zivocichov,
najma morského plankténu, vznikli ropa ——— najmd morského plankténu

a zemny plyn.

0 Ozna¢, ¢o predstavuje vyhodu (+) a ¢o nevyhodu (-) pri vyuzZiti fosilnych paliv:
Zasoby fosilnych paliv na Zemi si obmedzené. |:|
Vyuzivaju sa na vyrobu tepla, elektriny a pohon motorovych dopravnych prostriedkov. |:|
Premena na vyuzitelnd formu energie je lacna a jednoducha. |:|

Pri ich spalovani sa do ovzdusia uvolfuju znecistujice latky a sklenikové plyny. |:|

] 2 ZMENA KLIMY A RASELINISKA



Ludia z vidieka sa presunuli do priemyselnych oblasti, kde vznikali nové velké mesta. Robotnici pracovali
v tovarnach, hutach a baniach, ¢asto v tazkych podmienkach. Priemysel sa koncentroval v tzv. uholnych
panvach, ¢o viedlo k vzniku znecistenych a preplnenych miest, v ktorych Zilo obrovské mnozstvo tazko
pracujucich tovarenskych robotnikov.
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Do zaciatku priemyselnej revollcie bola klima Zeme len v réZii prirodzeného sklenikového efektu, pricom
koncentracia CO, za poslednych 10 000 rokov kolisala len malo. Od druhej polovice 18. storocia spalovanie
uhlia pridavalo do atmosféry CO.,,. Tak sa po prvykrat v histérii stalo, Ze klimu zacali v globalnom meradle
ovplyvinovat ludia.

e Co myslis, v ktorom roku si ludstvo uvedomilo, Ze globalna teplota sa zacala zvysovat?

Pozri sa, ako sa menila globalna teplota a koncentracia CO, v atmosfére za poslednych 1000 rokov:

15 450
Koncentracia CO, v atmosfére sa uvadza v jednotkach r. 2022: 417,06 ppm* |
ppm (parts per milion) - pocet €astic CO, v miliéne r. 2021: 414,71 ppm
1 ¢astic vzduchu. Napr. 400 ppm CO, znamena, Ze

v jednom miliéne molekul vzduchu je 400 molekul CO,,.

1,25

400

0,75
Priemyselna revoltcia

- 0,5 350 E
o ﬂ n 1750 S
%. 0,25 \j\q’ M 8N
Y * A l M | I i
@ Priemer _ 300 .®
: it i
> @
‘g’ -025 ’-!m-x-u’!l-‘ﬂ-!i!.u&—.‘..!1@!!!1!!%!_;"& Au"u' " <
5 ]
2 _os [ 1000:280 ppm , | v | ' ’ I Vm ) ( W‘ . 250 g
i1 Al T ¥
-0,75 uv yj i 1
-1 200
-125
-15 150
Rok 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
* Priemerné teplota v rokoch 1960 - 1990 * Priemernd koncentrécia v danom roku
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\V4 [ ] [ ] 7 .. \ '
6. Preco sa Zem otepluje? Zaujimavost #
NajvyznamnejsSim
sklenikovym plynom
vznikajucim ¢innostou

0 Urcite si uz o tom pocul/a - aky je podla teba princip oteplovania Zeme? cloveka je oxid uhlicity.

Principom oteplovania Zeme je

Vacsina vedcov sa dnes zhoduje, Ze oteplenie planéty sposobuje ¢lovek. Ale ako sa to deje?

V désledku ludskej ¢innosti sa meni chemické zloZenie atmosféry. Do atmosféry sa pridavaju okrem CO,
aj CH,, fredny, troposféricky ozén a N, O. Tieto plyny sa v atmosfére prirodzene vyskytuju vo velmi nizkych
koncentraciach - CO, bez ludského zasahu tvorilo 0,03 % a CH, len 0,00007 % atmosféry. Ludskou
c¢innostou boli koncentracie sklenikovych plynov vyznamne zvysené. Koncentracia CO, stdpla o takmer

50 % a CH, dokonca o viac nez 150 %. Ako to v3ak suvisi s oteplovanim?

e Porovnaj obrazky a zapis rozdiely medzi prirodzenym a zosilnenym sklenikovym efektom:

Legenda: vwwww» Slnecné Ziarenie (kratkovinné)

Dlhovinné ziarenie
(infracervené, tepelné)

@?®, Sklenikové plyny: CO,, CH,, H,O

o A%
mostera A

zeny sklenikovy efekt Zosildeny sklenikovy efekt

] 4 ZMENA KLIMY A RASELINISKA



e Pozri sa, ¢i tvoje pozorovanie schém zodpoveda vedeckému vysvetleniu:

Pridané sklenikové plyny zachytavaju tepelné Ziarenie Zeme, ktoré by inak uniklo do vesmiru.
Tieto plyny vyzZaruja tepelné Ziarenie do vsetkych smerov a posilnuju tak sklenikovy efekt.
Zvysené koncentracie tychto plynov, ktoré su vysledkom ludskej aktivity, narusuja klimaticka
rovnovahu Zeme a vedu k zvyseniu teploty povrchu planéty (pocas 20. storocia sa teplota zvysila

priblizne o 0,6 °C). Tento jav nazyvame zosilneny sklenikovy efekt. Ea
Zakriazkuj odpoved: Moje pozorovanie F ) ) o X
zodpovedalo / nezodpovedalo sl Sklen'k(?ve 23717 ©
vedeckému vysvetleniu | sa vo vzduchu prirodzene c
’ /C.,,/ vobec nevyskytovali - napr. o
H” \“H fluorované uhlovodiky E

Prvym, kto poukazal H z chladenia a klimatizacii.

na hrozbu zosilneného
sklenikového efektu
v pripade, ak by sa

zdvojnasobilo mnoZstvo Odhaduje sa, ze CO, predstavuje

CO, v atmosfére, bol iba 50 % problému zovsilr"\ovania ®
Svédsky fyzik Svante sklenikového efektu. DalSia 50% CO,
Arrhenius. Bolo to v roku polovica pripada na ostatné

1896. Vycislil aj s tym sklenikové plyny. Podstatné 50 % ostatné
suvisiace oteplenie je, Ze hoci je ich v atmosfére sklenikové plyny
Zeme, jeho zisteniam menej ako CO,, maju pri . A, |

pohlcovani tepelného Ziarenia
vyssiu Ucinnost a tiez dlhsiu Zivotnost.

sa vSak v tych ¢asoch
neprikladala vaznost.

MbzZe byt podla teba st¢asny narast globalnej teploty spésobeny inymi faktormi nez zvysenim
koncentracie sklenikovych plynov?

Svojnazorzdévodni:

A teraz si precitaj nazor vedcov alebo si pozri video:

Slnecna aktivita kolise, a ked'je intenzivnejsia, Zem Prirodzené cykly na Zemi ako EI-Niro a La-Nina
je teplejsia. No priblizne od 70. rokov minulého skutocne ovplyviuju klimu. Tieto oscilacie
storocia aktivita sInka klesa. To by znamenalo, Ze predstavuju vniatorné transformacie energie medzi
v poslednych 40 - 50 rokoch by sme mali pozorovat oceanom a atmosférou. Ked' tieto cykly vedu
pokles globalnej teploty na Zemi. To sa vSak nestalo, k zvysenej teplote v atmosfére, zarovern mézeme
¢o naznacuje, Ze aktualne globalne oteplovanie Zeme pozorovat zniZzenu teplotu ocednov. V stcasnosti
nie je sposobené sinkom. vsak pri globalnom oteplovani zaznamenavame

zvysenie teplot v ocednoch aj v atmosfére. Preto
prirodzené cykly samy osebe nie su hlavnhym

Pri vybuchu sopiek sa uvolfiuje vela &astic, ktoré faktorom globalneho oteplovania.

zakaluju atmosféru a brania sInecnému Ziareniu

dosiahnut povrch Zeme. To by malo za nasledok

pokles globalnej teploty. Vyrazné poklesy teploty Ladové doby v minulosti boli ovplyvnené zmenami
vyzaduju intenzivne erupcie alebo mnoho erupcii. rotacie Zeme, ako aj zmenami v jej obeznej drahe
Pocas sopecnych erupcii sa uvolfuju aj sklenikové a v sklone zemskej osi. Tieto zmeny su vsak prilis
plyny ako oxid uhli¢ity a metan. Avsak ich mnozstvo pomalé na to, aby mohli vysvetlit nedavny rychly
v porovnani s tym, ¢o produkuje ludska ¢innost, je narast teploty. Preto m6Zeme uzavriet, Ze tento
zanedbatelné. teplotny narast nesuvisi s rotaciou Zeme.

e Zakruzkuj odpoved: M6j nazor sa po precitani vedeckych argumentov potvrdil / zmenil.
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7. Clovek
a sklenikové plyny

Aby sme mohli znizit emisie sklenikovych plynov
produkované c¢innostou c¢loveka, potrebujeme
vediet, odkial pochadzaju.

Prestudu;j si schému rozdelenia celkovych emisii
sklenikovych plynov (v tonach ekvivalentu CO,)
na Slovensku v jednotlivych sektoroch za rok
2018 a na jej zaklade odpovedz na otazky.

Odpadové hospodarstvo
39%

Polnohospodarstvo

Q

Spalovanie v doméacnostiach,
institdciach a polhohospodarstve

Energetika

Elektraren Malzenice — _

.

<

Elektraren Vojany

Elektraren Novaky
Teplarne

Rafinacia, vyroba a Gprava paliv

*COsekv: V energetike, doprave a inych oblastiach,
v ktorych je zdsadné spalovanie, ide priamo

o emisie CO,. V polnohospodarstve a odpadovom
hospodarstve ide predovsetkym o emisie metanu
(CH,4) a oxidu dusného (N,O) prepocitané na

CO,, ktory by mal rovnaky oteplujuci efekt.

F 2021-02-28 LICENCIA CC BY 4.0

viac info na faktyoklime.sk/emisie-sr

43,53

ton CO,ekv*

megaton CO,ekv*
rocne
18,2 %

na obyvatela

Jednotlivé sklenikové plyny prispievaju ku sklenikovému
efektu réznou mierou a zostavaju v atmosfére rozlicne
dlho. Aby boli ich uc¢inky porovnatelné, emisie vsetkych

sU prepocitané na ekvivalent CO, (CO,ekv). CO,ekv
reprezentuje mnozstvo CO,, ktoré by malo rovnaky
prispevok ku sklenikovému efektu ako dané mnozstvo
iného sklenikového plynu za standardizovany cas (zvycajne
100 rokov). Napr. pre metan je tato hodnota cca 28,

¢o sa da chapat ako ,1 t CH, ma rovnaky prispevok

ku sklenikovému efektu atmosféry ako 28 t CO,".
Zjednodusene povedané, metan je 28-krat

»silnejsi“ sklenikovy plyn ako CO,,.

Toto vysvetlenie je inSpirované strankou
faktyoklime.sk, ktora je vybornym zdrojom
doveryhodnych informacii k téme zmena klimy.

Priemyselné procesy (vyroba)

y

Spracovanie ocele a kovov
Vyroba cementu a inych mineralov

Chemicky priemysel

‘ Dalsie priemyselné procesy

]

Nakladna a autobusova doprava

Doprava

Osobna automobilova doprava

Letecka doprava

Ina doprava

Spalovanie v priemysle
Spalovanie pri spracovani ocele a kovov

Dalsie spalovanie v priemysle

zdroj dat: Eurépska agentura pre Zivotné prostredie

o Ktora oblast ludskej ¢innosti (sektor) produkuje najviac sklenikovych plynov?

ZMENA KLIMY A RASELINISKA



8. Dosledky zmeny klimy

Globalne oteplovanie dramaticky meni prirodné v budtcnosti, zavisi od toho, ako v najblizsich
cykly a pocasie s dosledkami pre prirodu aj pre rokoch a desatrociach vyrieSime nadmerné
¢loveka. To, aké vazne budu dosledky zmeny klimy uvolnovanie sklenikovych plynov do atmosféry.

a Dopln k doésledku zmeny klimy spravny obrazok:
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Castejsie viny hortcav
a dusno I:'

Dlhotrvajtice sucho I:'

Zvysené riziko povodni
a zosuvov pody

Intenzivnejsie burky
Menej snehu v nizsich
a strednych polohach
Slovenska

Stdpajuca hladina mori

Poziare

Nedostatok pitnej vody
ajedla

Vymieranie druhov I:‘
rastlin a zivoCichov

Stahovanie obyvatelstva I:'
PrediZenie vegeta¢ného
obdobia rastlin (aj I:'
pelovej sezény)

Posun zén pestovania
niektorych plodin z nizsie
poloZenych a juznejSich

oblasti smerom na sever

Negativny vplyv na zZivot
a pracu |:|

Ohrozenie
polhohospodarstva |:|

Vnimas este iny désledok zmeny klimy?

Q66 6 6600006006000
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9. Ako sa vysporiadat so zmenou klimy

Ludstvo robi neuveritelné pokroky. Ak vyuzijeme nasu schopnost inovovat, mézeme najst sposoby, ako
znizit oteplenie planéty, prisposobit sa dosledkom zmeny klimy a riesit r6zne vyzvy Zivotného prostredia.

Na boj so zmenou klimy vyuzivame v su¢asnosti dva sposoby:

Mitigacie - zmiernenie, zoslabenie - najma znizenie
emisii sklenikovych plynov alebo ich odoberanie

z atmosféry do vhodnych zachytov. Cielom je, aby
sucasny zosilneny sklenikovy efekt zoslabol a znizili

Adaptacie - prispésobenie - zabranenie negativnym
doésledkom zmeny klimy uskuto¢riovanim réznych
opatreni, vdaka ktorym sa prebiehajicim zmenam
klimy lahsie prispésobime.

by sa tak negativne dosledky zmeny klimy.

Kym mitigacné opatrenia sa prejavia na zoslabeni sklenikového efektu az za niekol'ko desatroci, adaptacné
opatrenia moZzu priniest vysledky hned' alebo v kratkej budicnosti.

o Napis ku kazdému prikladu, ¢i ide o adaptacné (A), alebo mitigacné (M) opatrenie:

Odstavné plochy
vydlazdené tvarnicami,
ktoré maju otvory

pre rast travy,

ZniZuju teplotu

okolia a zabezpecuju
priepustnost pre
zrazkovu vodu.

Zachytavana zrazkova voda zo striech méze mat
rézne vyuzitie: naplnanie jazierka, zavlazovanie
travnikov a stromov ¢&i splachovanie toaliet. I:I

Vysadba zelene,
najma drevin

v mestach.

Zelen v mestach
vytvara prijemny
tien a pomaha
znizovat teplotu.

Beténové protipovodnové hradze su sice Gucinné,

ale drahé. Pri vhodnych podmienkach v okoli toku,
moZu poskytnat Ucinnd ochranu proti povodniam

aj docasné protipovodnové bariéry. Napr. hlinikové
protipovodriové steny sa daju rychlo a lahko zlozZit

a rozobrat, a preto je ochrana proti vode rychla. |:|

Dobry pitny rezim,
obmedzenie pobytu
na priamom sinku

a vhodné oblecenie

Ci tienenie a vetranie
miestnosti nas
¢iastoc¢ne chrania pred
vinami horucav.

zahonmi kvetin a maju aj rekreacné a zdravotné
Gcinky pre miestne obyvatelstvo. I:I

] 8 ZMENA KLIMY A RASELINISKA



Prevadzka mobilnych Triedenie odpadu a jeho

telefonov (zabezpecenie nasledna recyklacia
signalu aj nabijanie) si vyZaduje umoznuje opatovné
porovnatelny vykon, aky vyuzitie surovin, ¢im sa
napriklad dodavala uholna znizi potreba ziskavat
elektraren Novaky (266 MWe, nové suroviny, co tiez
v si¢asnosti je uz odstavena). znizuje produkciu

Ak obmedzime cas pouzivania sklenikovych
mobilnych zariadeni, teda znizime plynov.

energiu vynalozenu na cetovanie

i guglenie, dokazeme tym

zniZit emisie CO,,. A zaroven sa
vtedy mo6Zeme venovat Sportu,
stretavat sa s priatelmi a pod. I:'

Znizit emisie sklenikovych
plynov mbézeme aj tak,

Ze si nebudeme kupovat
zbytocné veci, Zze naktpime
len tolko potravin

a oblecenia, kol'ko skutocne
potrebujeme. V pripade
potreby novej elektroniky ci
oblecenia zvazime aj nakup

z druhej ruky. I:'

Viaceré krajiny investuju do stavby zariadeni na
zachytavanie CO,. Plyn dokaZu zachytit z ovzdusia
a uchovavat pod zemou, ¢im sa z atmosféry odstrani
znacné mnozstvo vyznamného sklenikového plynu.
Tato technoldgia vsak este vyzaduje dalSie

inovacie na vylepsenie efektivity zariadeni.
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Ochrana a obnova prirodnych ekosystémov vyrazne
prispieva k schopnosti krajiny vyrovnat sa so zmenou
klimy. Obnovené mokrade napriklad zadrZia v krajine
viac vody, ¢im zmiernia priebeh zaplav a ochladia
miestnu klimu. Rastliny zaroven pohlcuju CO,

v procese fotosyntézy. |:|

0 Napis priklad dalSieho adaptacného a mitigacného opatrenia.
Adaptacné opatrenie:

Plati tu zndme pravidlo: babka k babce... - inak ,"‘ A 2 A - l"
povedané, aj sihrn malych opatreni, ak je robeny g uf . : 4]!" i ‘
velkym poc¢tom ludi, prinasa velky Gzitok. . i j“" ! %
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& €riepky jedineénej hodnoty, ktore U f,m’ge
zachovat a chranit. Raseliniska hraju kluéova tlohu pri ochr ne
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10. Tajomny svet raselinisk

Raseliniska s Gzasné divoké miesta, domov
vzacnych a nezvycajnych rastlin a zivocichov. Ich
klucovou zlozkou su machy nazyvané raselinniky
a travy, hlavne ostrice.

Ide o zvlastny typ mokrade - tvori sa tu raselina.

Vies, Ze...

raselinniky tvoria
viacfarebné
koberce napriec
raseliniskom

a v zamokrenych
podmienkach sa
rozkladaju len
velmi pomaly?

Ostrica Davallova g Ostrica prosova Ostrica zIta

Mokrade tvoria prechod medzi Raselina je tvorena
suchozemskym a vodnym odumretymi zvyskami
prostredim, hladina podzemnej vody rastlin v roznom stupni

je v nich blizko pri povrchu pody rozkladu. Vznika

(idealne pocas celého roka). Voda v prostredi s nadbytkom

moZe povrch kratkodobo zaplavovat. vody a nedostatkom

Rastu tu vodné a vihkomilné rastliny, kyslika. Raselina

ktoré su adaptované (prisp6sobené) pozostava z minimalne

na rast v anaerébnych podmienkach 30 % mrtveho

(bez kyslika). organického materialu. [ UCE.

daphne.sk 2024




Tieto podmienky su prave na raseliniskach trvalo
zamokrenych zraZkovou, povrchovou alebo
podzemnou vodou. Voda tu vyplni vSetky priestory
a pre kyslik nezostava v péde miesto. Bez kyslika sa
odumreté rastliny nerozkladaju, ich teld sa postupne
ukladaju, hromadia a tvoria vrstvy raseliny.

Proces tvorby raseliny prebieha extrémne pomaly.
V Eurdpe rastu vrstvy raseliny len 1 - 2 mm za rok,
rozvoj raselinisk preto trva tisice rokov.

Ako dlho trva, kym sa vytvori vrstva raseliny
s vysSkou 1 m?

Ako dlho sa vyvija raselinisko Klin ned'algko
Namestova, ked v nom bola namerana hlbka
raseliny 4 m?

Prastaré poklady

Raseliniska zacali vznikat po skonceni poslednej
doby ladovej priblizne pred 12 000 rokmi, ked

boli prirodné podmienky na Slovensku podobné,
ako st dnes v subarktickej az arktickej zéne (napr.
v skandinavskych krajinach). PreZili tisicrocia nasho
vyvoja a ich sticasna existencia zavisi od nas ludi.
Na Slovensku aj vo svete bola vacsina raselinisk
znicena, dnes patria medzi mimoriadne vzacne

a ohrozené ekosystémy.

V ktorych ¢astiach krajiny sa raseliniska vyskytuja?

Vypis aspon 4 oblasti/regiony Slovenska,
kde sa este raseliniska zachovali:

2 2 ZMENA KLIMY A RASELINISKA

Raselinnik

v sebe viaze
velké
mnozstvo
vody.

Spodné casti
raselinnika

pod vodou bez
pristupu kyslika
odumieraju.

Odumreta
biomasa
sa hromadi
a vytvara
vrstvy raseliny.

0 Zakladné podmienky pre vznik raseliny

su (dopln):
Nadbytok

Spoj zvysky v raseline s rastlinou, z ktorej
pochadzaju:



11. Pestré a jedinecné

Raseliniska sa nachadzaju v 180 krajinach sveta, Rozsirenie raselinisk v Eurépe | s
rozprestieraju sa na vietkych kontinentoch. - '
Pokryvaju len 3 percenta z pevniny, odhadom su to
asi 4 miliény km?. Vyskytuju sa v celej Eurdpe, ale
vyrazné zastUpenie maju na jej severe.

¥y

Na Slovensku mame dva zakladné typy t;ﬁ
raselinisk - slatiny a vrchoviska. Medzi tymito s
typmi ndjdeme nelesné aj lesné raseliniska.

Hlavny rozdiel medzi slatinou a vrchoviskom
spociva v sposobe zasobovania vodou
a mineralnymi latkami.

Jazero s vlhkomilnou vegetaciou na okraji.

pred
10 000 rokmi

slatinna

raselina
Odumreté zvysky vegetacie postupne vypl'r“\aju
jazero, vznika slatinna raselina.

9 000 rokmi

Vznik slatiny. Slatiny st vzdy v kontakte s pod-
zemnou vodou, ktora je spolu s povrchovou

a zrazkovou vodou aj zdrojom zivin. Podzemna
voda ma vysoky obsah mineralnych latok, ktoré

H ' i A A 3 pred
sa do nej dostanu, ked preteka réznym podloZim. Sy

Slatina sa dostava z dosahu podzemnej vody -
vznika vrchovisko.

pred
4 000 rokmi

: vrchoviskova radeliniskové jazierko
Vrchovisko v sticasnosti. Vrchoviska su raselina\
zasobované iba zrazkovou vodou, ktora je ' ;
extrémne chudobna na mineralne latky.
Vznikaju v oblastiach, kde zrazky prevazuju
nad vyparom.

sucasnost
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Slatina

Prhlayviar,
cernvenkasty,
bezpecne hniezdi
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Skokan hnedy
sa rozmnozuje
v jazierkach.
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Vrchovisko

il'osimokradovy, sa Zivi
#=listami, ihlicim aj kérou.

R ol e

PéBEr_n_l’k po§v§t? tuss,

rastie;vdaka vzdusnym %33
o i priestoromiv.pletivach.
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12. Vyznam raselinisk

® Raselinisko zachytava vodu

Raselinisko je ako jedna velka Spongia. Pod tenkou

vrstvou Zivej vegetacie mozu byt metre vodou
nasytenej raseliny. Ak tam vstupis bez gumakov,
rychlo si vsimnes, Ze v bahne je vela vody. Tvoje
nohy budd zaru¢ene mokré!

V doésledku zmeny klimy sa raz
voda z krajiny straca, inokedy

jej naraz pribudne privela.
Raseliniska tento proces
zmiernuju, lebo je v nich voda
stale pritomna, raseliniska
nevysychaju ako mnohé iné
mokrade. V raseline je zachytené
mnozstvo vody, ktoré zodpoveda
az 20-nasobku jej hmotnosti.

Raselinové machy su
prisposobené Zivotu vo
vihkych podmienkach

a nemozu prezit, ak
prilis vyschna. Preto sa
vysychaniu vyhybaja. Dari
sa im to tak, Ze rastl na
vlhkych miestach alebo
dokaZu naozaj dobre
zadrziavat vodu medzi
svojimi palistkami.

@ Raselinisko zlepsuje klimu

Povrch raseliniska sa zohreje neskor ako okolita krajina, preto ju raseliniska v ¢ase horucav prijemne
ochladzuju - hovorime, Ze pozitivhe ovplyviuji miestnu klimu. Deje sa to vdaka dychaniu rastlin, pri
ktorom vyluc€uju vodu, a ta sa vplyvom tepla meni na paru.

0 V ktorom type krajiny budu letné horuacavy znesitelnejSie? Oznac krizikom.
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® Raselinisko je podzemna zasobaren uhlika

Na raselinniky svieti sinko. Raselinniky zachytavaju lezi hruba vrstva organickej p6dy nazyvanej
slnec¢né svetlo spolu s uhlikom z atmosféry, vdaka raselina. Je to dokonald podzemna zasobaren
¢omu rastu. Ked odumrd, ¢ast zozbieraného uhlika uhlika. Raselina pozostava z odumretych tiel rastlin,

zostane v zemi. Pod vrchnou vegetaciou raseliniska ktoré su len ciastocne rozlozené.

Raselinniky st hlavné rastliny tvoriace raselinu na
severnej pologuli.

Jednym z ddlezitych dévodov spomalenia rozkladu
odumretych rastlin je nasytenie vodou. To

chrani raselinu pred rozkladom, pretoze vytvara
prostredie s nizkym obsahom kyslika (alebo bez
kyslika) a mnohé organizmy, ktoré rozkladaji mitvy
rastlinny material, potrebuju kyslik.

Odumreté rastliny sa pridavaji do podzemnej
biomasy a vrstva raseliny rastie.

Cast uhlika, ktory je naviazany v odumretych
rastlinach, sa tak uklada pod zemou v raseline
namiesto toho, aby sa uvolnil spat do atmosféry ako
oxid uhli¢ity (CO,). Ked raselinisko absorbuje viac
uhlika, ako uvolni, meni sa na zachytavac uhlika.

Vrstva raseliny rastie velmi pomaly, ale raseliniska
absorbuju uhlik z atmosféry uz tisice rokov -
takZe celkové ukladanie uhlika v raseliniskach je
obrovské. MnoZstvo uhlika v raseline na severnej
pologuli zodpoveda polovici toho, o mame

v sti¢asnosti v atmosfére.

Zaujimavost
Druh, ktory uprednostriuje Zivot na raseliniskach
(ale prezije aj inde), sa nazyva tyrfofil.

Druh, ktory preZzije len na raselinisku (nikde inde), sa
nazyva tyrfobiont.

@ Raselinisko ako miesto pre divocinu

Vies, Ze... o organ ’
Raseliniska obyvaju mnohé vzacne druhy - vyhovuje niektoré ragelinniky hmoty
im vlhké prostredie, nezvycajné podmienky alebo st schopné vo svojich
mensia konkurencia inych druhov. bunkach zadrzat mnozstvo

vody - az 20-nasobok

Napis na ruhov rastli ruh J .
apis nazvy 5 druhov rastlin a 5 druhov svojej hmotnosti?

zivocichov, ktoré sa vyskytuju na raseliniskach
na Slovensku:

Rastliny: Zivocichy:

1. 1.
2. o _________ 2. L __________
3. L __________ 3. o ________
4. L ________ . R
5 5
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13. Prisposobiva vegetacia

0 Prirad rastlindm slatin a vrchovisk spravne opisy. Uloha pokracuje na dalsej strane.

Kvety st ndpadne velké, v strapci po 8 - 20, okvetné
listky su belavé, hnedé alebo purpurovo-zelené,
vnutorné okvetné listky su v dolnej casti Cervené.
Patri medzi najozdobnejsie druhy. Kvitne od juna

do augusta. Plodom je tobolka. I:I
Prvosienka = * Klasky su v pocte 2 - 12, su dlhostopkaté, ovisnuté.
pp_mt'l'ééné Stopky klaskov su trojhranné, drsné. Okvetie

je premenené na dlhé biele chlpy. V niektorych
oblastiach Slovenska ich volaju anjelské vlasky. |:|

Papernik
sirokolisty

Vytvéra husté trsy, byle st priame a tuhé, listy su

nitovité, tmavozelené, na okraji drsné, kratsie ako

stonka. Je to dvojdoma rastlina (samostatne st samcie

i samicie rastliny) s nendpadnym sukvetim, ktoré

tvori jediny koncovy klas. Kvitne v aprili az maji. I:I
« Vachta

trojlista

Tradi¢na lieciva rastlina, ktora sa v minulosti vyuzivala

najma pri zalidocnych tazkostiach a nechutenstve,

jej listy sa pridavali do horkych Zalidocnych likérov.

Ma vyrazné biele kvety, listy su trojpocetné. I:I

Pripomina travu - tvori trsy. Listy si dIhé a tzke a jej
nenapadné drobné kvety su prisposobené
na opelenie vetrom. I:I
Sitina

¢lankovana
Stopky kvetov a spodna strana listov s pokryté
jemnym praskom, z ¢oho je odvodené aj meno

rastliny. Ma cervenofialové kvety. Druhu sa dobre
. _ dari na vihkych vapenatych pédach slatin.

v Listy ma v prizemnej ruzici. I:I
Davallova !

5l
Je poloparaziticka rastlina, ktorej korene saju vyzivu
z okolitych rastlin. Cervenofialové kvety opeluju
najma vcely a ¢meliaky. Rastie na vihkych pédach
bohatych na Ziviny. Jemné perovito strihané listy
pokryvaiju celt stonku. I:I

Zaujimavost

Vdaka hustej sieti
vzdusnych priestorov

v stonke a korenoch
dokaze papernik prezit

aj v podmacanej Casti
raseliniska. Toto Specidlne
pletivo privadza kyslik
hlboko do zaplavenych Prierez stonkou
korenov. papernika
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Nendapadny kricek so sivastou kérou a s kozovitymi
listami. Drobné bledoruzové kvety vyrastaju

v chocholikoch na tenkych ruzovych stopkach,

sU ovisnuté. Kvitnu od juna do augusta.

Plodom je modrozelena tobolka. I:'

Jedovaty vZzdyzeleny kric¢ek, ludovo nazyvany plany
rozmarin. KoZovité listy st na rube hrdzavo plstnaté.
Obsahuju prijemne vonajuce silice a jed ledol.

Biele kvety tvoria okoliky, plodom je tobolka. I:'
= Pé_pérn_il_(:.._ : (o : ) Poliehavy kric¢ek s nitovitymi a riedko olistenymi
“posvaty§ el [ ed .« Y, T konarikmi. Jasnoruzové kvety rozkvitaju v maji

az juli. Gulovité plody cervenej farby st bohaté na
vitamin C. Po premrznuti sa straca ich trpka chut. |:|

T "
. Cucoriedka
¢ =barinna

%

Rastie v hustych trsoch. Kvitne od marca do jina

a ma iba jeden klasok. Okvetie je premenené na dlhé
biele chlpy. Biele paperka vyrastaju na baze nazky

LA e B T a su az desatkrat dlhSie ako nazka, maju az 25 mm.
el (iF AR, Sluzia ako vyborné lietacie zariadenie. I:'
Andromédka) o

sivolista

Stalozeleny nizky ker s drobnymi ruZovofialovymi
alebo bielymi kvetmi. Na slne¢nych miestach vytvara
sUvislé porasty. V zahradach sa pestuju mnohé

kultivary. I:'

Kvety su bielej alebo ruzovej farby, plodom je
oinovatena tmavomodra bobula. Bobule su pre

¢loveka mierne jedovaté, s oblubou ich konzumuiju
Rojoynik % ; AR AR S T hlodavce, vtaky, slimaky aj medvede.

mociarny 5 ¥ _ Kvitne od maja do juna. |:|

Nejde o kvitnucu rastlinu, je to mach. Dokaze
absorbovat a uchovavat v tele velké mnozstvo vody
a kontrolovat pH. Odumieranim sa jeho zvysky
hromadia a vytvaraju raselinu.

Zaujimavost

Raselinnik ma zvlastnu
schopnost na konci
neustale dorastat,
zatial' o spodné casti
odumieraju, stlacaju sa
a stavaju sa sucastou
vrstiev raseliny. Dokazu
zadrziavat obrovské
mnozstvo vody. Ich
telo tvoria dva typy
buniek - drobné zelené
(chlorofylové) sluzia

. . & !f"‘.‘;
pre fotosyntézu a velké Hyalinové J:/‘lf

R
raselinnik

Odumrety
raselinnik

prazdne (hyalinové) bunky - Zr_.
bunky zadrZiavaju ~( &
vodu. ] -
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14. Zelené predatory

Nedostatok Zivin? Ziadny problém - misoZravé
rastliny sa chudobnému prostrediu raselinisk
dokonale prisp6sobili. Rosicka, tucnica ¢i bublinatka
ziskavaju ziviny (dusik a fosfor) travenim
bezstavovcov. Ich listy si usposobené na chytanie
drobnych Zivocichov - bud lepkavym sekrétom,
alebo mechanicky. Nasledne je korist stravena
pomocou enzymov a Ziviny su prijaté rastlinou.

Na Slovensku rastie 9 druhov masozravych rastlin.

Vies, zZe...
masozrava
rastlina dokaze
ziskavat zZiviny
z ulovenych

tiel drobnych
zivocichov?

Na zaklade opisu prirad kazdej masozZravej rastline spravny nazov: rosicka okruahlolista (Drosera
rgtundifolia), tucnica obycajna (Pinguicula vulgaris), bublinatka mensia (Utricularia minor).
Uloha pokracuje na dalsej strane.

Vacsina masozravych
rastlin ma kvety
umiestnené na dlhej
stonke vysoko nad

listami, aby sa zniZila
pravdepodobnost

| zachytenia potencialnych
opelovacov.

Nazov misozZravej rastliny:

Mozna potrava:

Crievicka Mravec

Pestrica

3 O ZMENA KLIMY A RASELINISKA
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Schematicky
prierez listom

List
s prilepenym
hmyzom

Jej tuéné listy vyrastaju v prizemnej ruzici,
okraje maju nadvihnuté a su pokryté jemnymi
,chipkami“. Chipky produkuji kvapky slizovitej
latky, ktord prildka hmyz hladajtci vodu. Hmyz
sa na listy prilepi a traviace enzymy ho rozlozia.
Ak hmyz (napr. mravec) zac¢ne bojovat o Zivot,
aktivuje viac Zliaz, ktoré ho obalia do slizu.

Dafnia Drozofila Mucha



Lapaci
mechurik

Schéma |~
nasatia
koristi

|
& @
€

Meno rastliny je odvodené od drobnych
lapacich mechrikov, ktoré vyrastaji pozdiz
stonky a listov ponorenych vo vode. V lapacom
mechuriku je podtlak a kazdy z mechurikov
ma uzatvaracie viecko. Ked' sa drobny zivocich
(prvok, roztoc, kérovec, drobny hmyz alebo
jeho larva) dotkne chipkov na vie¢ku, viecko
sa prudko otvori a podtlak nasaje kvapku
vody aj so zivoc¢ichom do mechurika. Viecko
sa opat priklopi a obet nemoze uniknut.

Tento proces trva iba zlomok sekundy -

ide o bezkonkurencne najrychlejsi pohyb
zaznamenany pri rastlinach.

\@©
X
Ay

E
o
7))

©
(a4

Nazov misozravej rastliny:

Mozna potrava:

Tentakulum

Ma listy v tvare lyzice, pricom kazdy pokryva
az do 200 tenkych tentakul, ktoré reaguju na
dotyk. Hlavi¢ka kazdého tentakula je pokryta
slizovitou latkou, ktora je kysla a obsahuje
enzymy. Jedna rastlina ulovi v priemere

5 bezstavovcov za mesiac. M6zu to byt drobné
musky, pestrice, chrobaky a dokonca aj vazka,
ktoru dokaze chytit viacerymi listami naraz.

Nazov misozravej rastliny:

Mozna potrava:

daphne.sk 2024 3-|



15. Zivoéichy na raselinisku Ve,

Raselinisko obyvaju Zivocichy s ¢asto nezvycajnou
Zivotnou stratégiou alebo jedine¢nymi prisposobe-
niami naroénym podmienkam. Posudte sami.

Vazky
Zamokrené prostredie raselinisk obyvaju dokonalé
predatory - vazky.

Maju najlepsi zrak v risi hmyzu, vidia sucasne

nad seba, pod seba, dopredu aj dozadu. Dva pary
nezavisle sa pohybujucich kridiel im umoznuju
menit smer letu velmi rychlo hore, dole, vpred

aj vzad, dokonca aj nahle zastavit v povetri, ¢o

z nich robi dokonalé loviace masiny. A to vsetko
s neuveritelnou eleganciou.

Vazky preziju vac¢sinu Zivota vo vode ako larvy. Po
dokonéeni vyvinu vyliezaju na rastliny vy¢nievajlce
nad vodu a zvlecu sa na imaga (dospelé jedince).
Zivot dospelého jedinca trva obycajne len niekolko
tyZdnov.

Spoj dospelé vazky s ich larvami
na zaklade opisu:

Vazka jednoskvrnna
(Leucorrhinia pectoralis)

Sidielko ozdobné e
(Coenagrion ornatum)

Sidlovka
(Lestes virens)

ZMENA KLIMY A RASELINISKA
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Vazka modra
(Orthetrum coerulescens)

.
i «

Cerstvo zvlecena vazka stvorskvrnna |

Samice kladu vajicka

v tandeme do stoniek rastlin
vyrastajucich z vody. Vo faze
imaga som sfarbend do zelena
s vyraznym kovovym leskom.
V neskorom lete a na zaciatku
jesene lietam nizko nad
vegetaciou a Casto

na nu sadam.

Stojaté vody slatin su pre nas

idedlne miesto. Samice kladu é
vajicka priamo do vody alebo .
do bahna pri vode. Prvé :
dva roky preZijem medzi "
vodnou vegetaciou.
V dospelosti mam elegantné ~
¢ierne telo s napadnou 4
Zltou skvrnou na brusku.

Oblubujeme slatiny, kde rastliny vycnievaju

z vody, samice totiz kladu vajicka prave na ne.
Ako larva prezijem priblizne jeden rok,

aj prezimujem. Ako dospely

jedinec mam stihle

telo a na hrudi

Uzke pruhy.



Dospely jedinec

Motyle

Je to vyborny letec.

Na vrchoviskdch mézeme vzacne pozorovat ~  _____ rychlym letom
motyla Zltac¢ika cucoriedkového (Colias palaeno). nizko nad zemou hliadkuju
Jeho husenice sa Zivia vylucne listami Cucoriedky  a vyhladavaju

barinnej. Je jednym z naSich najohrozenejsich samice.
motylov. Vyskytuje sa iba na raseliniskach,
kde rastie zivna rastlina hasenic.

Je to druh otvorenej krajiny, lesom

a zarastenym miestam sa vyhyba.

Dopln v opisoch chybajtce slova:
s okolim, samce, samice,
¢ucoriedky barinnej.

Zivotny

cyklus Zltacika
Cucoriedkového

Vajicko

kladu vajicka jednotlivo
na listy zivnej rastliny.

Kukla je jemne prichytena
o rastlinu a farebne dokonale
splyva _

Zivi sa listami

Spisskoteplické slatiny k& A _' o : e Tisovnica

Makkyse

Bohaté slatiny s vysokou hladinou podzemnej vody vyhovuju drobnému makkysovi
pimprlikovi mociarnemu (Vertigo geyeri). Zije medzi rastlinnym opadom a v trsoch
rastlin. Zivi sa riasami, baktériami na rastlinach a rozkladajicimi sa telami rastlin.

0 Pimprlik je hermafrodit - vies, ¢o to znamena? Hermafrodit je

0 Dopln do schémy nazvy Casti tela tohto makkysa:

V prirode sa doziva 1 - 2 roky. Lahké poskodenia ulity
(1) si dokaze opravit. Pohybuje sa vinovitymi pohybmi
svalstva na dolnej strane nohy (2). M4 dve o¢i (3) na
stopkach. Dychaci otvor (4) dokaze Siroko otvorit alebo
zatvorit. Pokozka (5) vylucuje slizoviti hmotu, ktora
chrani telo pred nepriaznivymi vplyvmi.
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Plazy

Na Slovensku Zije pat druhov hadov, z ktorych iba
jeden je jedovaty - vretenica severnd. Ostatné styri
hady (uZovky) nie st jedovaté. Ako ich rozozname?

Dopln k druhu hada spravnu fotografiu na
zaklade urcovacieho znaku:

UZovka frkana (Natrix tessellata) - je vyborny

plavec a zije vylu¢ne pri vode. Jej potravou su malé
ryby, Zaby a mloky. M3 sivé azZ zelené sfarbenie

a vyrazné tmavé flaky na chrbte. Spozname ju

podla napadného ,rybieho oka“ I:I

Vretenica severna (Vipera berus) - sivé, hnedé
alebo celé cierne telo, zvislé Uzke zrenice, klukaty
stvisly tmavy pas po celej dizke tela. Na vrchnej
strane hlavy je ¢asto tmava kresba v tvare pismena
X. Po bokoch hlavy sa od nozdry cez oko azZ na

krk tiahne tmavy pas. Na raseliniskach sa ¢asto
vyskytuje Cierna forma - Cierna farba lepsie
absorbuje teplo a pomaha vretenici udrziavat
vyssiu telesnu teplotu v chladnom prostredi

raselinisk. |:|

UZovka hladka (Coronella austriaca) - oblubuje
suché slne¢né miesta. Casto si ju ludia pomylia

s vretenicou, no vam sa to nestane :). UZzovka ma
sivé alebo hnedé telo, okruhle zrenice, oddelené
tmavé flaky na chrbte. Na hlave ma napadny
tmavy pas, ktory sa tiahne od nozdry cez oko po
kutik papule. V potrave prevladaju plazy - hady,

jasterice a slepuchy. I:I

UZovka stromova (Zamenis longissimus) - nas
UZovka obojkova (Natrix natrix) - na zadnej Casti najvacsi had dosahuje dizku aZ 2 metre. Telo ma
hlavy ma dva ZIté polmesiacikovité flaky. Najdeme pokryté lesklymi Supinami olivovozelenej, hnedej
ju najma pri pokojnych vodach, vie vyborne plavat alebo sivociernej farby. Zadna cast hlavy
a potapat sa, potravu lovi na brehu aj vo vode. I:I a brucho su bledsie, casto zZlté.

Viete, ¢o majl spolo¢né vretenica a uZzovka hladka?

Samice rodia zivé mladat3, ktoré st hned po
narodeni pohyblivé - klast vajcia do vihkej
a chladnej raseliny by asi nebola dobra stratégia.

Podobnu stratégiu ma aj jasterica Zivoroda (Zootoca
vivipara), ktora je vajcozivoroda. Samica vo svojom
tele zadrzuje vajicka s blanitym obalom, az kym je
vyvin mladat ukonceny. V case liahnutia mladat
samica kladie vajicka, ktoré sa niekedy trhajua uz

v kloake (pri kladeni), alebo mladata pretrhnu
blanity obal o chvilku neskoér. Tento Specialny
spAsob rozmnoZovania umozni jasterici preZitie

v extrémnych Zivotnych podmienkach raselinisk.

Liahnutie jasterice Zivorodej
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Jasterica

o e y . Zivoroda
Jasterice su velmi rychle a ¢asto spozorujeme

iba cast ich tela - spoznas, ktora je jasterica
Zivoroda?

Dokazes zistit, na ktorom obrazku je jasterica
murova, jasterica zelena a slepuch l[amavy?

Urcovacie znaky plazov
najdes napriklad tu:
plazyunas.com
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Zaujimavosti zo zivocisnej rise

Obojzivelniky: mlok karpatsky (7riturus montandoni)

Zije na vrchoviskach severného Slovenska a je
karpatsky endemit. To znamen3, Ze sa nevyskytuje
nikde inde na svete, iba v Karpatoch. Karpatmi sa
vSak mysli cely karpatsky oblik - vies, ktorymi
krajinami prechadza?

e Napis nazvy krajin, ktorymi prechadza karpatsky
obluk:

Mloky su pocas suchozemskej fazy nocnymi
Zivo¢ichmi. Zivia sa rdznym hmyzom a jeho larvami,
¢ervami, ziZziavkami a pavukmi. Cez den sa ukryvaju
pod kamenmi, pod kérou stromov a v zemnych
dutinach. Pocas pobytu vo vode lovia drobné

kérovce, ¢ervy a Zubrienky réznych druhov Ziab.

Roztried, ktoru potravu mlok pravdepodobne
chyti vo vode (V) a ktoru na susi (S).

_/ Larvy posvatiek

Zubrienky Ziab

Vodnar striebristy

Husenice motylov
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Ziziavky

Karpatsky obldk |

Pozor! Larvy mloka

sa musia mat na pozore
pred potapnikom.
Tento velky chrobak je
nebezpecny predator
raselinnych jazierok a dokaze

zauto it aj na larvu mloka.

Kotulky

Larvy pakomarov

Larvy vazok

[ ]

[ ]
S A

Larvy podeniek

Dazdovky



Cicavce: mysovka vrchovska (Sicista betulina)

Patri v strednej Eurdpe k velmi vzacnym druhom. U néas sa zachovala ako ,glacidlny relikt’, o znamena, ze
tento druh je pozostatkom fauny davnych ladovych dob. Po Ustupe ladovca mysSovky vrchovské neustupili
s ostatnymi severskymi Zivoc¢ichmi spat na sever, ale vo vhodnych chladnejsich a vlhkych podmienkach
raselinisk a vysokych hér sa zachovali podnes. Poznavaci znak tohto mimoriadne malého hlodavca je velmi
dlhy chvost (dIhéi ako telo) a ¢ierny pozdiZny pas na chrbte, ktory sa taha az ku koreriu chvosta. Vdaka
dlhému chvostu polahky prelieza a preskakuje bulty (vyvyseniny) a vegetaciu. Zije velmi skrytym spdsobom,
je aktivna najma v noci, den prespi v hniezde z travy a machu na zemi alebo na stromoch a kroch.

Naucili sme sa
hlavny poznavaci
znak - spoznas
mysovku?

Raseliniska

Vtaky: mociarnica mekotava (Gallinago gallinago)

K zaujimavym a napadnym hniezdi¢om slatin a vrchovisk patri
mociarnica. Velmi pozoruhodné je najma jej rozmnozovanie. Na jar
predvadzajui samce mociarnic nad raseliniskami jedine¢né kasky spojené
so zvukovymi prejavmi. Pocas toku vyletuju Spiralovite do vysky
a potom sa strmhlav vrhaju nadol a vzapati opat stupaju kolmo
hore. Pri pade zaznie na par sekind zvlastny zvuk, pripominajuci
mekot kozy. Tento zvuk vznika vibrovanim kormidlovych pier
a rozlieha sa Siroko-daleko po okoli. Mimo parenia vydavaja
mociarnice zo zeme zvuky ,tike-tike-tike“, pripominajtce
tikanie hodin. Pri vyplaseni vyletia s hlasom ,éc-éc".

Vajicka mociarnice
su vdaka skvelému
maskovaniu v raselinisku
takmer neviditelné.

0 Zisti, ¢im sa mociarnica mekotava Zivi a kde travi zimu.

Vymysli a nakresli novy druh Zivocicha dokonale
prisposobeného na Zivot v raselinisku. Co by mu
rozhodne nemalo chybat?
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16. Potravova siet na raselinisku

Aj ked raselinisko posobi na prvy pohlad pokojne, neustale v nom prebieha kolobeh latok a tok energie.

Preskiimaj potravovu siet ekosystému raseliniska, dopln potravové vztahy (Sipky v smere toku energie)
a zisti informacie o vztahoch medzi organizmami:

v

ki
- - o ¥ v .
% LS e Slnecna energia
z < .

Cucoriedka barinna

|I

Papernik posvaty Ostrica zlta
Pimprlik mociarny
Husenica Zltacika
Mravec hérny ¢ucoriedkového
Milok karpatsky Larva vazky jednoskvrnnej

Jasterica Zivoroda Kozak hrabovy

Mociarnica mekotava

Mysovka vrchovska

Vretenica severna Sova lesna Medved hnedy
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Rastliny vyrabaju cukor pocas fotosyntézy. Cukor je molekula obsahujica uhlik. Molekuly uhlika sa
nachadzaju vo svaloch zvierat.

e Opis jednu moznu cestu molekuly uhlika z oxidu uhli¢itého v atmosfére do svalovej bunky sovy:

Zorad organizmy z potravovej siete - ich mena napis do prislusného stipca (stfpcov) tabulky nizsie.
Niektoré organizmy mézu patrit do viacerych kategoérii.

Producenty Primarne konzumenty Sekundarne konzumenty Tercidarne konzumenty Dekompozitory
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17. Zivé kroniky

Rastliny sa uchovavaju v raseliniskach vo forme
raseliny. Vlastnosti raseliny s odrazom podmienok
prostredia v ¢ase jej vzniku. V raselinisku sa

vSak zachovali aj mnohé iné artefakty, pretoze
nedostatok kyslika v raseline brani ich rozkladu.

Tazba raseliny pocas storo¢i odhalila fascinujtcu
zbierku zlatych, bronzovych, jantarovych, drevenych
a kamennych predmetov, ktoré ludia stratili alebo
pochovali v raselinisku v davnych ¢asoch. Nasli sa
tu sperky, zbrane, predmety z domacnosti, ktoré
nam poskytuju hodnotné indicie k zivotu ludi

. . Ruéns tazba razeli -
v minulosti. uéna tazba raseliny

Mesto Ribe v zapadnom Jutsku méze nielen tvrdit,

Ze je najstarsim mestom Danska, ale teraz sa moze
pochvalit aj tym, Ze je miestom jedného z najzaujima-
vejsich archeologickych nalezov v danskej historii.

V nedalekej mokradi alebo raselinisku archeolégovia
odkryli 248 minci, o ktorych sa predpoklada, Ze boli
razené pred viac ako 1000 rokmi - teda na zaciatku
9. storocia.

Maslo je jednym z predmetov, ktoré archeolégovia

v mociaroch severnej Eurépy nachadzaju najcastejsie.
Ludia v minulosti vedeli, Ze raseliniska maju Gzasnu
konzervacnu schopnost, a prilezitostne mohli
vyuzivat raseliniska ako prehistorické chladnicky.

Toto s predmety najdené v raseliniskach v roznych krajinach sveta. Napi$ ku kazdému predmetu
material, z ktorého je vyrobeny.

(14.az 12. stor. pred n. .,

Naramok Spojené kralovstvo)
MATERIAL:

Nadoba na maslo
’. N ATERIALS (4. stor. pred n. I., irsko)

Kl'pce (2. az 4. storotie, Nemecko)
MATERIAL:
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MuUmie z mociarov

V raseline sa nasli pozostatky stoviek ludskych tiel.
Tieto pozostatky boli v raseliniskach prirodzene
mumifikované kyslou vodou, nizkou teplotou

a nedostatkom kyslika. Niektoré mumie sa zachovali
tak dobre, Ze mézeme rozlisit farbu vlasov ci

Styl oblecenia, niekedy vedcom obsah zaludka
dokonca prezradi posledné jedlo obete. Najstarsie
nalezy spadaju do obdobia 8 000 rokov pred n. I.

a najnovsie do obdobia druhej svetovej vojny.

O tom, ako sa tela do raseliny dostali, vznikaju
mnohé hypotézy. Ludské teld v dadvnych ¢asoch
mohli jednoducho hodit do dier v raseline alebo sa
neopatrny ¢lovek v mocaristom teréne utopil.

V Déansku bola objavena aj zatial
najstarSia mociarna mumia -
Koelbjergsky muz z obdobia

8 000 rokov pred n. I.

g
.
Co sa naslo v raseline na Slovensku?

Na Slovensku sa nasli tri 3000-ro¢né bronzové
mece v raselinisku Trstinné luky pri Spisskej Belej.

Z akého dbévodu ludia doby bronzovej hodili zbrane
do mociara, zostava zahadou. Kedysi sa tu mozno
nachadzalo posvatné alebo obradné miesto. Nasli
tu aj bronzové spiraly, zlomky keramiky, dreveny kol
a ludsku kostru.

Lindowsky muz -
prirodzena mociarna
mumia priblizne z roku
60 bola najdena v roku
1984 v raselinisku
Lindowského mociara
juzne od Manchesteru
v Anglicku. Pravdepo-
dobne ide o vysoko
postaveného druida,
ktory bol obetovany.

Tollundsky muz - prirodzene mumifikované telo muza
z doby Zeleznej, ktory zomrel asi v roku 250 pred n. I.
Bolo najdené v roku 1950 v raselinisku v Dansku.

Depot mecov
liptovského typu
najdeny v travertinovej
kope v Liptovskych
Sliacoch. Ludia

v minulosti obety
bozstvam casto
hadzali do vody.

P e

V obci Klin je zdokumentovany pripad, ked sa ¢lovek v tamojSom raselinisku utopil, no niektoré pribehy

uZ hranicia s fantaziou. Napriklad pribeh o tom, ako v klinskom raselinisku zmizol cely povoz aj s korimi.

Pokus sa zistit zaujimavy pribeh z raseliniska v tvojom okoli. Ak taky zatial nie je, vytvor svoj
vlastny :). Ak ti nestac¢i miesto, pokracovanie napis na dalsi papier a pricvakni ho na

vyznacené miesto na okraji tejto strany.

Nazov raseliniska:

Nazov pribehu:

Dej pribehu:
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Biodiverzita je

18. Pod povrchom raseliniska  romaniostveticno

Zivota na raselinisku.

Ako vieme, ¢i je raselinisko v dobrom stave, alebo nie? Vedci a vedkyne vyuzivaju viaceré metédy, aby
zistili, ¢i s na raselinisku vhodné podmienky pre zZivot vzacnych druhov, tvorbu raseliny, zadrziavanie vody
a uhlika. Prebieha tu pravidelny hydrologicky monitoring, monitorovanie biotopov a biodiverzity.

Vedecku pracu pri vyskume raselinisk si m6zes vyskusat:
® Botanik/botanic¢ka
Zmapuje vegetaciu, zaznamena rastlinné druhy, ktoré na

raselinisku prevladaja.

Spocitaj vsetky rastlinné druhy na vrchovisku a pri kazdom
druhu uved, v kolkych stvorcoch vyskumnej plochy rastie
(kde je zakoreneny). Nazvy druhov zisti$ na str. 25.

Pocet
stvorcov

Nazov druhu

® Zoolég/zoologicka

Na raselinisku zmapuje vyskyt vzacnych a ohrozenych druhov
Zivocichov. A nema to vébec jednoduché, lebo si musi vsimat
druhy pod vodou, na zemi aj v povetri.

e Zisti, kol'ko zZivocisnych druhov sa nachadza na obrazku
slatiny (str. 24) a vrchoviska (str. 25). Pre zooldga je
dolezity udaj, ¢i sa druh na raselinisku aj rozmnozuje.

Pocet druhov zZivocichov: slatina , vrchovisko
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® Pedolég/pedologi¢ka

Odoberie vzorku pédy kvoli
zisteniu, ¢o sa deje pod
povrchom raseliniska, i je
raselina v dobrom stave,
alebo sa rozklada.

Pedologicky
vrtak na pédne
sondy

Na zaklade legendy pre-  Legenda:
skimaj tri pédne sondy

. , kvalitna
(vzorky pody) a vyhodnot, ravﬁe',i[,‘j
v ktorej je raselina najlep- degradovans
Sie zachovana (Z) a kde ragelina

je najviac degradovana - nepriepustné
(rozlozenad) (D). podlozie

sonda 1 sonda 2 sonda 3

@ Hydrolég/hydrologi¢ka

Instaluje na raselinisku Speciadlne sondy, ktoré priebezne meraju vysku hladiny
a kvalitu vody v jednotlivych castiach raseliniska.

Porovnaj dvojice grafov a na zaklade udajov o vyske hladiny vody
vyhodnot, v ktorej lokalite doslo k zlepsSeniu (+) a v ktorej k zhorseniu (-)
podmienok pre tvorbu raseliny.

390 590
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® Ekolég/ekologic¢ka

Zmapuje celé raselinisko a pri obhliadke zisti, ¢i su na raselinisku vybudované
odvodnovacie kandly, pripadne ¢i je inym sp6sobom naruseny vodny rezim.
Spoji vsetky informécie o raselinisku (aj tdaje od vedeckych kolegov a kolegyn)
a navrhne opatrenia na zachranu raseliniska.

Z mapy lokality na obrazku odhadni diZku odvodiiovacich kanalov na
raselinisku. Ak by sme chceli raselinisko zachranit vybudovanim prehradzky
na kazdom dvadsiatom metri kanala, kolko prehradzok musime vybudovat?

Pocet prehradzok:

Ekologicky + hydrologicky = ekohydrologicky
prieskum raseliniska je podklad pre vypracovanie
planov obnovy.

Su to plany na zachranu raseliniska, ktoré nie =7
je v dobrom stave (napr. je odvodnené). Takyto kanal 2
plan sa tvori v spolupraci s vlastnikmi Gzemia

a ludmi, ktori na raselinisku hospodaria. Cielom
je, aby bola obnova raseliniska prinosom nielen
pre prirodu, ale aj pre ludi a komunity v regione.
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19. Ohrozenie raselinisk

S rasticim poctom ludi sa zvy3uju aj poziadavky na
podu a zdroje, ¢o prinasa negativny vplyv na prirodu
aj na raseliniska. Mociarne oblasti vnimali [udia
odjakziva ako malo produktivne - necudo, ved sa tu
nedalo pestovat, past ani stavat.

Aby boli raseliniska produktivnejsie - aby sa na nich
dali pestovat polnohospodarske plodiny, past velké
stada hospodarskych zvierat ¢i vysadzat stromy -,
po starocia boli odvodnované a hnojené. Niekedy
odvodnovanie a hnojenie ani neprebiehali priamo
na raselinisku, iba na pozemkoch v jeho tesnej

Odvodnenie

Odvodnenie raseliniska
umoznuje prienik kyslika do
raseliny, ¢o vedie k jej rozkladu.
Ked sa raselina (organicky
material) rozloZi, uvolni sa do
ovzdusia CO, a Casto aj oxid
dusny (N,O). Tieto emisie
pokracuju dovtedy, kym poda
zostane odvodnena alebo kym
sa vsetka raselina nerozloZi.
Odvodnené raseliniska maju
nizsiu biodiverzitu, neukladaju
nové vrstvy raseliny a zvysuju
koncentraciu CO,,.

ZvysSenie prisunu
Zivin - eutrofizacia
Raselinisko je prostredie
chudobné na Ziviny. Prisun
zivin, ako je fosfor a draslik,
sa moze vyrazne zvysit

pri aplikacii hnojiv a hnoja

v blizkosti raseliniska. Ziviny
sa nasledne prudenim vody
dostant priamo do raseliniska
a vyrazne v iom zmenia
podmienky pre zZivot.

Tazba raseliny

Pri tazbe raseliny sa narusi
vodny rezim celého raseliniska,
raselina sa zacne rozkladat

a podmienky pre Zivot sa

v lokalite vyrazne zmenia.

Na Slovensku sa skoncila
velkoplosna tazba v 60. rokoch
minulého storocia a mnohé,
najma nizinné raseliniska tplne
zanikli. Jedinym miestom, kde
sa s tazbou zacalo, ale pre spory
tazba nepokracuje, je raselinisko
Sucha hora na Orave.
Raselinisko ale bolo odvodnené
a raselina bola obnazena.

Rucna tazba
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blizkosti. Hnojiva z okolitych poli sa prudenim vody
dostali na raselinisko a menili jeho podmienky.
Odvodnenie v okoli malo za nasledok znizenie
hladiny podzemnej vody v celej oblasti - aj na
samotnom raselinisku.

Navyse koncom 19. storocia sa zacala rozsiahla
tazba raseliny najskor na palivo a neskor na
zahradnicke a balneologické (liecebné) ucely.

Na vsetky tieto zmeny reaguje krehky ekosystém
raseliniska velmi citlivo.

Odvodiiovaci
kanal

—  Pokleshladiny_
—  -podzemnej vody —

Mechanizovana tazba



Slatindm vs$ak neprospieva ani stav, ked' sa na nich rozkladat. Raselinotvorné druhy ustupujad, ¢im je
nehospodari. Idedlne je, ked su pravidelne kosené. Uplne potlaceny proces hromadenia raseliny.

Ak sa nekosia, za¢nu zarastat - povodné vihkomilné
druhy st nahradzané krikmi, stromami alebo
travami z okolia, ktoré zvysuja vypar, poklesne
hladina podzemnej vody a raselina sa za¢ne

V sUcasnosti je podstatna cast raselinisk strednej
Eurdépy znicena alebo vyznamne ovplyvnena
[udskou ¢innostou, predovsetkym odvodnenim.

Posud, aky problém ma raselinisko na fotografii. Vyber z tychto problémov: tazba raseliny, odvodnenie
raseliniska, zarastanie raseliniska, hnojenie okolitych pozemkov, rozoranie okrajov raseliniska.

Problém:
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20. Raselinisko bez vody

Uz vieme, Ze raseliniska pre svoj rast potrebuju vodu. No ¢o sa stane, ak o nu pridu?

DD

e Prirad popis k spravnemu obrazku.

Nasytenie vodou

v raseliniskach zabezpecuje,
ze uhlik viazany v raseline
zostava v zemi.

v

e Ked' na raselinisku vykopeme
odvodnovacie kandly, voda
z raseliniska sa ,vypusti®
a jej hladina klesne.

v

e Do raselinovej pody sa
dostava kyslik, ¢o umoznuje
rozkladacom oxidovat/
mineralizovat (rozkladat)
raselinu.

v

° Raselinisko zacina zarastat
drevinami, ktoré odcerpavaju

este viac vody a urychluju
rozklad raseliny. Pri rozklade

raseliny sa uvolnuju Ziviny.

. 4

e Raselina bohatd na uhlik
sa premiena na oxid uhlicity
(CO,), ktory sa uvolfiuje
do atmosféry.

. 4

° Raselinisko, ktoré predtym
absorbovalo uhlik
z atmosféry, sa premeni na
zdroj emisii oxidu uhlicitého.

v

0 Oxid uhlicity je sklenikovy
plyn. Prispieva k oteplovaniu
atmosféry, co vedie k zmene
klimy.

46 ZMENA KLIMY A RASELINISKA



21. Zachrana raselinisk

Raseliniska su velmi
vzacne a ohrozené.

V réznych krajinach
sveta sa dnes ludia
snazia o ich zachranu.

Zachrana
vzacnych druhov rastlin
a zivocichov

Zachovanie
jedinecnych
biotopov

Ako to vieme urobit?

1) Zachovame neporusené raseliniska

Najjednoduchsie a najlacnejsie opatrenie je zachovat
to, ¢o mame, lebo obnova po zniceni vyZaduje velké
zdroje financii aj kapacit ludi a nie vzdy je mozna.

2) Obnovime porusené raseliniska

2a) Znovu zavodnime odvodnené raseliniska
zvysenim hladiny vody - odborne sa tento sposob
vola obnova hydrologického reZzimu (hydro = voda).

Ak su na raselinisku vybudované odvodnovacie kanaly,
prehradime ich alebo zakopeme. Prehradzky sa stavaju

z réznych materialov, napriklad takto:

Postupne zorad kroky stavby prehradzky na
raselinisku Trstinné luky:

Viac vody
. bezpecne zadrzanej
Ciele P » )
. v krajine
zachrany
raselinisk
na celom . .
svete Viac uhlika
viazaného
v pode

Raseliniska

s 1
Zachované raselinisko blizko
Temnosmrecinského plesa vo Vysokych Tatrach

Obnova odvodnenych raselinisk
je jeden z najlepSich spésobov, ako
znizit emisie CO, do atmosféry.

1:

2:
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2b) Odstranime dreviny rasttice na raselinisku - ide o manazmentové opatrenie. Odvodnené raseliniska
zarastaju krovinami a stromami, tie odcerpavaju z pody dalsiu vodu a raselinisko este viac vysusuju.

0 Zistite, aké druhy drevin odstranuju z tychto raselinisk:

Druh dreviny: Druh dreviny:

Projekt zachrany raselinisk

V rokoch 2021 - 2024 na Slovensku prebiehal A) hydrologické opatrenia - zablokovanie

projekt Ekohydrologickd obnova raselinisk v Karpatoch.  odvodnovacich ryh, ktorého cielom je zvySenie
Odbornici vybrali 12 lokalit raselinisk na Slovensku, hladiny podzemnej vody, jej stabilizacia pri povrchu
ktoré boli obnovené realizaciou dobre cielenych raseliniska a zniZenie strat vody povrchovym
hydrologickych a manazmentovych opatreni: odtokom v sieti odvodriovacich kanalov.

B) manaZment Gzemi - odstraniovanie naletovych

o . L drevin a trstiny, kosenie lahkou mechanizaciou.
Zisti, kde sa tieto obnovené raseliniska

nachadzaju, a prirad im cisla z mapy Slovenska:

|:| Han3pile (okres Malacky a Senica) 10

|:| Bariny (okres Liptovsky Mikulas) % 42
|:| Medzi bormi (okres Tvrdosin) ¢ 7 6
|:| Tisovnica (okres Namestovo) 5 3
[ ] Klin (okres Namestovo) (2
|:| Siva brada (okres Levoca)

|:| Krivy kut (okres Kezmarok)

|:| Makoviska (okres Poprad)

|:| Trstinné luky (okres KeZzmarok)

|:| Boserpalské mlaky (okres RoZnava)
|:| Spisskoteplické slatiny (okres Poprad)
[ ] Havrania dolina (okres Spisska Nova Ves) Web projektu:
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22. Bobor stavitel

Raseliniska na mnohych lokalitach ovplyvriuje bobor vodny.

0 Co myslis, aky vplyv ma tento hlodavec na raselinisko?

Tvoj predpoklad:

A teraz to podme preskdmat - najskor potrebujeme o bobrovi zistit ¢o najviac informacii. Dopln slova do

textu:
Bobor je dokonale prispésobeny Zivotu ~~ Vdaka sa dokaze vo vode
rychlo pohybovat a husta srst mu umoznuje vydrzat pod vodou aj v zime. mu sluzi
pri plavani ako kormidlo. Jeho udretim o hladinu vievydat a upozornit ostatné
bobry na nebezpecie. Mavelmi , oranzovo sfarbené mu neustale dorastaju.
Bobor sa ukryva v podzemnej nore alebo v hrade z , rastlin a blata. Zivi sa ,

stavnatymi konarmi, listami, ale aj rastlinami rasttcimi pri vode a vo vode.

Slova na doplnenie: varovny signal, kérou stromov, plavacim blandm, vo vode, rezaky, konarov, plochy
chvost, silny chrup.

Bobor vodny (Castor fiber)

Z hustého porastu mladych vib po chvili
zostali‘iba ostro zastrihané ;ceruzky“
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e Porovnaj krajinu pred tym, ako sa do nej nastahoval bobor, a potom. Opis$ asponi 5 rozdielov:

Rozdiely:

Bobor je najvacsi eurdpsky hlodavec, vo svete mé vsak v tejto kategdrii prvenstvo iny Zivocich - podari
sa ti zistit, ktory druh to je a kde sa prirodzene vyskytuje?

Druh zivocicha: Miesto vyskytu:

Patracka: Pri raselinisku ludia objavili ndpadné ,chodnicky vo vegetacii‘, aj blatové ,Smyklavky“ veduice
z brehu do vody. Na jegnom chodnicku je dokonca trus pachnuci po rybach. V brehu je vidiet dieru,
akoby vchod do nory. Co myslis, méze ist o vyskyt bobra? Svoju odpoved zdévodni:
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23. Co mozem urobit ja
Kazdy z nas svojimi rozhodnutiami ohrozuje raseliniska, alebo im, naopak, pomaha. Ponukame ti Sest ,P“ na

pomoc raseliniskam.

Spoj obrazok so spravnym
textom.

ouzivaj iba material bez raseliny -
v zahrade alebo pri pestovani rastlin
doma. Raselina sa predava samostat-
ne alebo sa nachadza v zdhradnych
substratoch - hladaj zahradny
substrat bez raseliny. Pripadne
si vyrob svoj vlastny kompost. D

Pozoruj, ¢i sa na raselinisku nedeje
nieco ilegdlne - odvodnenie, vyrub,
trhanie rastlin, zakladanie ohna ci
hromadenie odpadu -, a informuj

o tom miestny Urad, pripadne
ochranu prirody. Kontakty najdes
na www.sopsr.sk (Statna ochrana
prirody SR sprostredkuje kontakty

aj na narodné parky). I:‘

\@©
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Pamétaj si zaujimavosti o raseli-
niskach, daj o nich vediet [udom

v okoli, porozpravaj o aktivitach
suvisiacich s raseliniskom v triede.
Ziskaj dalsich nadSencov

a podporovatelky raselinisk. I:‘

Participuj - zapoj sa do
dobrovolnickych aktivit na pomoc
raseliniskam. M6zes pomoct pri
odstranovani drevin alebo odpadu,
pripadne sa zapojit do vyskumu. I:‘

Poméi - vycisti, ochraniuj alebo
priamo zachran mokrad vo svojom
okoli. Nezabudni, Ze to nie je také
jednoduché, ako to na prvy

" L pohlad vyzera - vzdy sa porad

Mokrad s odbornikom ¢i s odbornickou. D
chranena

obcanmi

Podporuj - zbieraj peniaze na
zachranu raseliniska a pouzi ich

na zmysluplny projekt, ktory
naplanujes a zrealizujes

v spolupraci s odbornikmi. I:‘
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24. Objavitelia raselinisk

Raseliniska st Gizasnym miestom na objavovanie, st pIné prekvapeni a niekedy aj dramy.
Navstivte spolu s triedou raselinisko a inspirujte sa niektorymi z nasledujucich aktivit: TAKY RAMUS?!
O
o

Zvuky raseliniska

Kolko réznych zvukov pocujete na raselinisku?
Vytvorte vlastny raseliniskovy muzikal.

KVET VYZERA
PEKNE, ALE VOBEC
HO NECITIM!

Vone raseliniska

Preskimajte vone raseliniska bez toho, aby ste ¢okolvek
na raselinisku znicili.

Aké vone ste objavili?

Dotyk raseliniska (MNA sA RADSES NEDOT\'(KAJTE

e Skuste sa dotknut roznych povrchov na raselinisku.
Najdite nieco:

Alebo hladajte protiklady raseliniska:

Nieco vlihké a nieco suché:
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Dt’:ha na raselinisku

Pozornemu oku neujdu pestré farby ukryté v detailoch
raseliniska. Kolko farieb duhy sa vam podari na raselinisku najst?

Cervena OranZova Zita Zelena Modra Indigova Fialova

Raselinisko vo versoch

o Zlozte o raselinisku vlastnu basen, zachytte v nej ndladu miesta a svoje pocity z raseliniska.

\@©
R4
.!
£
o
7))
©
(2 4

Detail raseliniska

Vsimli ste si na raselinisku pozoruhodny detail?
Zakreslite ho do tejto lupy:

Drama na raselinisku

0 Podari sa vdm na raselinisku najst
prebiehajucu dramu? Napriklad:

|:| Pavuk chytil do siete muchu.

|:| Sokol Utoci na ni¢netusiaceho hlodavca.
|:| Husenica nenasytne likviduje list rastliny.
|:| Rosicka prave ulovila na svojom liste mravca.

|:| Na lepkavy jazyk Zaby sa prave chytil komar.

Zaznamenajte detaily svojho pozorovania:
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25. Raseliniska vo svete
a ako suvisia so zmenou klimy

Na zaklade informécii z predchadzajucich stran oznac, ktoré z nasledujtcich tvrdeni s pravdivé (P)

a ktoré st nepravdivé (N):

1. Raseliniska dokazu v pripade prudkych

lejakov zadrzat mnoZstvo vody a mézu tak
pomoct minimalizovat zaplavy. Vdaka zasobam
vody pomahaju svojmu okoliu aj v ¢ase sucha. I:‘

3. Vzhladom na to, Ze raseliniskad zachytavaju
oxid uhlicity, m6zeme udrziavanie ¢i obnovu
raselinisk povaZovat za mitigacné opatrenie. I:‘

5. Z raselinisk sa bez ludského zasahu uvolnuje
velké mnozstvo oxidu uhlicitého. I:‘

2. Vzhladom na to, Ze raseliniska zachytavaju
oxid uhlicity, m6zeme udrzZiavanie ¢i obnovu
raselinisk povazovat za adaptacné

opatrenie. I:I

4. Znicenie raselinisk moze spoésobit vyhynutie
niektorych chranenych druhov rastlin
a Zivocichov. |:|

6.V case horuc¢av mozu mat raseliniska
ochladzujuci efekt. I:I

Vplyva klimaticka zmena na raseliniska?

Podla odbornikov sa spolocenstva rastlin na rase-
liniskach dokazu pomerne dobre prisposobit na
postupné zmeny klimatickych podmienok. Problé-
mom pre tieto ekosystémy su extrémne viny ho-
racav a extrémne sucho, ktoré sa v podmienkach
meniacej sa klimy vyskytuju stale castejSie. Takéto
javy predstavuju nebezpecenstvo pre biodiverzitu
raselinisk, ako aj ich samotné fungovanie.

Niektorym druhom vyssie teploty vyhovuju, kym
pre iné druhy ide o zhorsenie podmienok. Vedci zis-
tili, Ze z dévodu oteplenia na zaciatku jari zac¢inaju
niektoré kriky kvitnat skor. Niektoré kriky stihnu

Rozloha a zachyteny uhlik vo svete
podla ekosystémov

Rozloha v miliénoch
hektarov \\‘I/

Zasoba uhlika
v miliardach ton

588
Raseliniska
600
500

pocas jedného roka dokonca aj viac cyklov kvitnutia
a dozrievania semien, ktorymi sa Siria.

Sirenie prebieha aj na tkor inych druhov, ktoré su

v tomto procese potlacané - napriklad na dkor ra-
Selinnika. Zmeny vyskytu druhov nasledne menia aj
strukturu raseliniska a sp6sob ukladania uhlika. Nie-
ktoré zmeny vedu k rychlejSiemu ukladaniu uhlika,
kym iné zase k spomaleniu. Celkovo sa ale predpo-
klad3, Ze v teplejsej atmosfére raseliniska pohlcuju
zvySené mnozstvo uhlika. Na druhej strane zni¢ené
a vyschnuté raseliniska sa naopak stavaju zdrojom
uhlika, ktory sa z takychto raselinisk uvolfuje.
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[ ] 7 [ ]
R Iesen Ia (odpovede su zoradené podla poradia otazok, ak nie je uvedené inak)

2. Pocasie ¢i klima
Str.5:4,5,6,1,2,3

3. Klima v minulosti

Str. 6: Proxy Udaje: zaznamy starych civilizacii, jazerné sedimen-
ty, pel rastlin, viate piesky, ladovcové morény a iné.

Str. 6: Nahla zmena: 3, 5, Pomalad zmena: 1, 2, 4

Str. 8: Napr. z Udajov o teplote atmosféry (pravidelné mete-

or. pozorovania zacali v Anglicku v 2. polovici 17. st.). Zmeny
teploty je mozné urcit aj nepriamo. Napriklad z kronik mézeme
vycitat, aké rastliny sa na Uzemi pestovali v minulosti, pripadne
ktoré rastliny kvoli chladnejsej klime nebolo v minulosti mozné
pestovat a dnes to uZ mozné je. Z grafov ako napr.
https:/faktyoklime.sk/infografiky/teplota-22000-rokov

4. Zijeme v skleniku
Str. 9: H,0, CO,, N,O, CH,, O,
Str. 10:

5. Jedinecna revoltcia

Str. 11: predpoklad Citatela, odpoved zisti az v texte dalej -
Priemyselna revoltcia - rozvoj priemyslu, prechod od rucnej
prace k priemyselnej vyrobe, strojom, tovarnam.

Str. 11: spriadaci stroj (1767), parny stroj (1769), parnik (1787),
parny ruseri (1804), zeleznica (1814), bicykel (1817), pisaci stroj
(1829)

Str. 12: priemysel, problém, stredoveké, plodin, pracovnej

sily, polnohospodarstvo, thorom, okopanin, obilniny, sejacky,
Slachtenie, revolucia, priemysel, hutnictvo, priemyselnej, vodna,
tovarni, lesov, uhlie, uhlia, vyhrevnost, drevo, energetické

Str. 12: nevyhoda, vyhoda, vyhoda, nevyhoda
Str. 13: priemyselna

Str. 13: Podla grafu moZeme predpokladat, Ze niekedy na
zaciatku 20. storocia. Prvé vedecké myslienky o tom, Ze klima
sa meni a globalna teplota sa zvysuje v désledku zvysujlcej sa
koncentracie CO, sa vsak zacali objavovat az okolo roku 1960.
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V tomto obdobi vSak vedci zvaZovali aj iné tedrie o tom, ¢o sp6-
sobuje narast globalnej teploty (vulkanizmus, zmeny slne¢ného
Ziarenia). V r. 1990 bola uverejnena prva sprava o zmene klimy
v dobsledku ludskej ¢innosti a postupne boli publikované dalSie
spravy s jasnym suhlasom vedcov, Ze Zem sa otepluje, a ze
[udska ¢innost (najma emisie sklenikovych plynov) je hlavnym
prispievatelom k tomuto oteplovaniu.

6. Preco sa Zem otepluje?
Str. 14: predpoklad citatela, odpoved ¢itatel zisti v schéme dalej

Str. 14: Pri zosilnenom skl. efekt je v atmosfére viac molekul
sklenikovych plynov, molekuly pohltia a nasledne vietkymi
smermi vyZiaria viac dlhovinného/tepelného Ziarenia prichadza-
juceho z povrchu Zeme, t.j. menej Ziarenia prenika naspat do
vesmiru. Viac Ziarenia sa zachyti v atmosfére, preto sa atmosfé-
ra Zeme otepluje.

Str. 15: vlastny nazor

7. €lovek a sklenikové plyny

Str. 16: 1 - Priemyselné procesy (vyroba); 2 - Spracovanie
ocele a kovov; 3 - Rafinacia, vyroba a Uprava paliv; 4 - Osobna
automobilova doprava; 5 - Letecka; 6 - Nie. Letecka doprava
produkuje viac sklenikovych plynov na km ako automobilova,
avsak lietame menej, ako chodime autom, preto st celkové
emisie sklenikovych plynov pri leteckej doprave v grafe nizsie.
Pre klimu je najlepSie chodit pesi, na bicykli alebo hromadnou
dopravou.

8. Dosledky zmeny klimy

Str. 17: 1K, 2G, 3D, 4M, 5J, 6E, 7C, 8I, 9L, 10B, 11F, 12N, 13A,
14H

Str. 17: napr. rozsSirovanie pusti, zvySovanie erézie, acidifikacia
(zvySovanie kyslosti) oceanov, rozpad koralovych Gtesov, zmeny
morskych pradov, zmeny prudenia vetra

9. Ako sa vysporiadat so zmenou klimy

Str. 18: Odstavné plochy - A, zrazkova voda - A, protipo-
vodiiové bariéry - A, vysadba zelene - A (zniZovanie teploty)
aj M (zachytavanie CO,), pitny reZim,... - A, komunitné zahrady
- A aj M (zachytévanie CO,), mobilné telefény - M, triedenie
arecyklacia - M, zbytocné veci - M, zachytévanie CO, - M,
obnova ekosystémov - A (zadrziavanie vody, ochladzovanie) aj
M (zachytavanie CO,)

Priklady: A - spevneny svah proti zosunu, M - Setrenie teplom,
svetlom, vodou

10. Tajomny svet raselinisk

Str. 22: 500 - 1000 rokov; 2000 - 4000 rokov; nadbytok vody,
nedostatok kyslika, odumreté zvysky rastlin; napr. Spis, Liptov,
Horna Orava, Zahorie, Turiec. Zhora nadol: plod jelSe, podze-
mok trste, pabylka radelinnika, list viby, stplodie ostrice.

12. Vyznam raselinisk

Str. 26: Zaplavy budu vacsie v krajine vlavo. Horcavy budu
znesitelnejsie v krajine vpravo.

Str. 27: Druhy zo str. 24, 25, 28 - 38, napr. rastliny: klukva
mociarna, papernik posvaty, rojovnik mociarny, ¢ucoriedka
barinn3, tu¢nica obycajna; Zivocichy: ZItacik ¢ucoriedkovy,
jasterica Zivoroda, vretenica severnd, pimprlik mociarny, mysov-
ka vrchovska



13. Prisposobiva vegetacia
Str.28:7,2,6,3,5,1,4
Str. 29:4,6,5,2,7,3,1

14. Zelené predatory

Str. 30 - 31: tucnica obycajna - mravec, drozofila (va¢si hmyz
ulovi len vynimocne); bublinatka mensia - crievicka, dafnia;
rosicka okrahlolistd - pestrica,
mravec, drozofila, mucha

15. Zivocichy na raselinisku
Str.32:3,1, 2

Str. 33: vajicko - samice; larva
- Cucoriedky barinnej, kukla -
s okolim; dospely jedinec - samce; Klin - vyskyt ¢ucoriedky
barinnej (zivna rastlina husenic); hermafrodit - obojpohlavny
zivocich, jedinec je schopny produkovat vajicka aj spermie

Str.34:5,4,1,2,3

Str. 35: 1 - slepulch lamavy, 2 - jasterica zelend, 3 - jasterica
murova, 4 - jasterica zivoroda

Str. 36: Rakusko, Cesko, Slovensko, Polsko, Ukrajina, Madarsko,
Rumunsko, Srbsko; na susi - mravce, dazdovky, Ziziavky, huse-
nice motylov (ostatné druhy vo vode)

Str. 37 - mySovka: 3 - cierny pas na chrbte; ostatné druhy:
1 - dulovnica vacsia 2 - hrabos seversky, 4 - piskor lesny, 5 -
hrdziak lesny

Str. 37 - mociarnica: dazdovky, hmyz, makkyse, pavuky; zimuje
v Eurdpe a severnej Afrike (aj na Slovensku).

Str. 38: Priklady prepojeni v potravovej sieti:

L / '

Cucoriedka barinna Rosicka okruhlolista

i‘

Papernik posvaty

Larva vazky jednoskvrnnej

Skokan hnedy

Mociarnica mekotava

Jasterica Zivoroda

My3ovka vrchovs“ ﬁ m

Sova lesna

Kozék hrabovy

Str. 39: napr. ¢ucoriedka barinna - ZIta¢ik ¢ucoriedkovy - mo-
Ciarnica mekotava - sova lesnd; napr. energia zo slnka sa cez
fotosyntézu dostane do skrobu/cukru v plode rastliny, ten plod
(napr ¢ucoriedku) zoZenie medved; napr. skokan aj mysovka
moézu byt potravou vretenice, ak vymiznu skokany, vretenice
budu lovit viac mySoviek, ¢o sposobi zniZzenie poctu mysoviek
(oslabenie ich populacie) a pod.

producenty - papernik, ¢ucoriedka, ostrica, rosicka

primarne konzumenty - dafnia, pimprlik, hisenica, mravec,
mysSovka, medved

sekundarne konzumenty - mlok, jasterica, vazka, skokan, mo-
¢iarnica, rosicka, medved'

terciarne konzumenty - vretenica, sova, medved, mociarnica

dekompozitory- kozak

17. Zivé kroniky

Str. 40: zlato, drevo, koza, bronz

18. Pod povrchom raseliniska

Str. 42: andromédka - 4, ¢ucoriedka - 2, diablik - 1, klukva - 3,
papernik - 3, raselinnik - 9, rojovnik - 1, rosicka - 5; slatina - 8,
vrchovisko - 7; vSetky Zivocichy sa tu m6zu aj rozmnoZovat,

spravna je aj Ciastkova odpoved, ked ju citatel logicky zdovodni.

Sgr. 43: sonda 2 - Z, sonda 3 - D; lokalita 1 (-), lokalita 2 (+);
dizka kanalov: 1 000 m, pocet prehradzok: 50

19. Ohrozenie raselinisk

Str. 45: 1 - zarastanie, 2 - rozoranie, 3 - odvodnenie, 4 - tazba,
5 - hnojenie

20. Raselinisko bez vody
Str.46:6,7,4,2,1,5,3

21. Zachrana raselinisk
Str.47: 2,5, 4, 1, 3; priebeh stavby prehradzky:

1. ZatlCenie kolov a vykopanie ryhy, do ktorej sa vloZia hradz-
ky - ryha musi byt vykopana dostato¢ne do boku, aby voda
hradzku neobtekala.

2. Do ryhy sa vlozi geotextilia a postupne sa na ru ukladaju
brvna.

3. Oséadzanie dalsich brvien, s tym Ze vrchné musi byt dlhsie.
Brvna sa nasledne ukotvia kolmi z oboch stran hradzky.

4. Brvna sa upravia z oboch stran tak, aby medzi nimi neboli
medzery, kadial' by mohla tiect voda. Brvno na fotografii este
nie je osadené, je to len jeho Uprava pred osadenim.

5.V strednej casti vrchného brvna sa vytvoreni maly Zliabok,
ktorym bude vytekat voda tak, aby nevytekala po okrajoch,
lebo potom mé tendenciu si vytvorit nové koryto okolo pre-
hradzky. Obe strany hradzky sa nakoniec zasypu prirodnym
materidlom z okolia, ak je ho dostatok, tak sa zasypu celé Useky
medzi hradzkami.

Str. 48: borovica lesnd, breza previsnuta; 12, 8, 9, 11, 10, 1, 2,
7,4,5,6,3

22. Bobor stavitel

Str. 49: vo vode, plavacim blanam, plochy chvost, varovny sig-
nal, silny chrup, rezaky, konarov, kérou stromov

Str. 50: bobria hradza, bobri hrad, povalané stromy, viac men-
Sich stromov, vyssia hladina vody, vodny tok rozdeleny na dve
¢asti, bobrie Smyklavky; ma pozitivny vplyv lebo v raselinisku
zadrZiava vodu, ¢o podporuje druhy a tvorbu raseliny; kapybara
mociarna, Juzna Amerika; nie je to bobor, bobor sa nezivi ryba-
mi, takZe trus nepachne po rybach a nie st v iom rybie kosti.

23. Co mdZem urobitja
Str.51:4,5,1,2,6,3

25. Raseliniska vo svete
Str.54:1-P,2-N,3-P,4-P,5-N,6 - P; ltky, raseliniska



Raseliniska — voda aj sus. Pre niekoho
bezcenné bariny, pre iného nenahraditelné
poklady. V minulosti ludmi hiboko
reSpektované, opradené mytmi ako
nebezpecné miesta, domov zahadnych
bytosti, ktorym bolo lepsie sa vyhnut. Neskor
siich ludia podmanili na hospodarenie.
Dnes su z nich uz len ¢riepky, drobné

Uzemia jedinecnej hodnoty, ktoré treba
preskimat, aby ¢lovek nasiel krasu v ich
detaile a neopakovatelnost v ich jedinecnom
fungovani. Ak v nich zachovame vhodné
podmienky, tvoria unikatne ulozisko uhlika,
no ak ich zni¢ime, stavaju sa nebezpecnym
zdrojom sklenikovych plynov. Raseliniska
hraju klucovu ulohu pri ochrane klimy — pokial
maju dostatok vody.

Publikacia je rozdelena do dvoch casti. Prva
¢ast vas stru¢ne prevedie zmenou klimy od
rozdielu medzi po¢asim a podnebim cez

princip sklenikového efektu, kolisanie teploty
v dejindch Zeme az po unikatne vynalezy,
ktorych jedinecny prinos pre ludstvo za
sebou zanechava neprijemné dosledky. Avsak
prave [udské inovacie moézu priniest vhodné
rieSenia. Druha Cast je venovana raseliniském
Slovenska, ich prirodnym hodnotam, ekoldégii,
ohrozeniam a nesmiernej délezitosti ich
ochrany.

Publikacia vznikla pocas zachrany 12 raselinisk
v réznych kdtoch Slovenska. Verime, ze vém
priblizi krdsu a dolezitost tychto jedinec¢nych
ekosystémov a nadchne vas pre ich ochranu.
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Viera Sefferova Stanova
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Spoloénym usilim k zelenej, konkurencieschopnej
a inkluzivnej Eurépe

Pripravené v rémci projektu Ekohydrologickd
obnova raselinisk v Karpatoch, kéd projektu
ACCO04PO02, ktory sa realizuje z finan¢ného
prispevku Noérskeho finanéného mechanizmu
2014 — 2021 a statneho rozpoctu SR.

Webova stranka projektu:
https://obnovaraselinisk.sopsr.sk/

Webova stranka programu:
https://www.eeagrants.sk/

Publikacia je k dispozicii aj v elektronickej forme
na webovej stranke www.daphne.sk.

Ziadna Cast tejto publikacie sa nesmie kopirovat
ani rozsirovat v akejkolvek forme alebo akymkolvek
sposobom bez predchadzajuceho suhlasu
organizacie DAPHNE s vynimkou kopirovania

na vychovno-vzdeldvacie Ucely v skolach alebo
mimoskolskych vychovno-vzdelavacich
zariadeniach a organizaciach.
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