
MONITORING NPR SIVĆ BRADA

RNDr. Ġtef§nia Bryndzov§ ï Spr§va NP SlovenskĨ raj



PREDSTAVENIE SKĐMAN£HO ĐZEMIA

 - NPR SIVĆ BRADA  

ò Horn§dska kotlina, zlomov® l²nie , zloģit§ hydrogeologick§ ġtrukt¼ra

ò Najmladġia a st§le ļinn§ travert²nov§ kopa z postglaci§lneho obdobia

ò Chr§nen® ¼zemie NPR Siv§ Brada ï 4.,3. stupeŔ ochrany

ò S¼ļasŠ ¼zemia NATURA 2000 ï SKUEV0105 Spiġskopodhradsk® travert²ny  

(NPR Dreven²k, NPR Siv§ Brada, NPP Spiġ. hradnĨ vrch, PP Ostr§ hora, PP                  

Sobotisko, PP Zlat§ br§zda, PP Jazierko na Paģiti, Baldovsk® raġelinisko, Paģica)

ò UNESCO (okrem Bald. raġeliniska), nadregion§lne biocentrum Dreven²k



PREDSTAVENIE SKĐMAN£HO ĐZEMIA

 - NPR SIVĆ BRADA

ò 250 druhov vyġġ²ch rastl²n

ò VeŎk§ diverzita biotopov a druhov ï 6 biotopov EV, 1 rastlina EV (Pulsatilla 
slavica), 2 ģivoļ²chy EV (Vertigo angustior, obļasnĨ vĨskyt Spermophillus citellus) 

ò Biotop Sl2 (1340*) ï Karpatsk® travert²nov® slanisk§ ï prioritnĨ biotop

ò Ġpecifick® rastliny a ģivoļ²chy viazan® na  halofytn® spoloļenstv§ 

ò SB ako posledn§ lokalita vĨskytov druhov na Slovensku (Scorzonera parviflora, 
Bryum maratii, cik§da (Javesella salina) 



KARPATSK£ TRAVERTĉNOV£ SLANISKĆ
Sl2 (1340*)  RAS10 (Karpatsk® travert²nov® slatiny s halofytmi)

ò Mokradn® biotopy, vĨskyt v okol² min. prameŔov na travert²noch

ò VĨskyt iba severne poloģenĨch vn¼trokarpatskĨch kotlin§ch

ò VĨskyt halofytov beģne rast¼cich na morskom pobreģ²

ò VĨskyt iba na Slovensku vo vĨmere iba 10 ha

ò Eur·psky vĨznamnĨ prioritnĨ(*) biotop 

ò ĂNajdrahġ² biotopñ ï 250 ú/ m2

ò Pr²ļiny ohrozenia a degrad§cie



CIELE

ò SledovaŠ zmeny halofytnej veget§cie biotopu karpatskĨch 

travert²novĨch slan²sk v NPR Siv§ Brada

ò PorovnaŠ historick® a s¼ļasn® rozġ²renie halofytnej veget§cie

ò Na z§klade floristick®ho zloģenia, chemickĨch a fyzik§lnych 

parametrov zistiŠ pr²ļiny zmien a d¹vody degrad§cie

ò ZhodnotiŠ s¼ļasnĨ stav biotopu podŎa metodiky NATURA 2000

ò VyhodnotiŠ vitalitu expanz²vnej trsti na TMP

ò ZmapovaŠ a vyhodnotiŠ vĨskyt ohrozenĨch druhov v halofytnĨch 

spoloļenstv§ch

ò Navrhn¼Š moģnosti obnovy a navrhn¼Š meneģmentov® modely



METODIKA

ò Zaloģenie monitorovac²ch pl¹ch (TMP) na Sivej Brade (SB) a porovn§vac²ch 

pl¹ch v Baldovciach (B) (9 a 4, ku kaģdej 2 porovn§vacie plochy), spolu 20 TMP

ò HydrologickĨ monitoring :

     -  Chemick® analĨzy vzoriek vody (N-NH4, N-NO2, N-NO3 Nc, P-PO4, Pc) (mg/l)

     -  Meranie fyzik§lnych parametrov (pH, konduktivita, salinita, teplota)

ò Fytocenologick® sn²mkovanie a floristick® zhodnotenie

ò Met·dy vĨskumu pre experiment s trsŠou na vplyv kosenia

ò Ġtatistick® vyhodnotenie d§t
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6 SB 7 B 8 B 9 B 10 B

Odber vody x x x x x

pH x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Konduktivita x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Salinita x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Teplota pri 

konduktivite, 

salinite

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Teplota pri pH x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

NO3 x x x x x x x x x x

VegetaļnĨ z§pisx x x x x x



METODIKA
Mapa jednotlivĨch monitorovac²ch pl¹ch 

na Sivej Brade a v Baldovciach



VħSLEDKY 
Porovnanie historick®ho a s¼ļasn®ho rozġ²renia halofytnej veget§cie

Rok 1950 ï 3,04 ha Rok 2006 ï 1,55 ha 

Rok 2019 ï 2,32 ha 



VħSLEDKY
Chemick® analĨzy vzoriek vody

Hodnotenie ukazovateŎov kvality povrchovej vody podŎa Nariadenia vl§dy SR ļ.269/2010 

Z. z.

N-NH4 (mg/l)
N-NO2 

(mg/l)

N-NO3 

(mg/l)
Ncelk. (mg/l)

P-PO4 

(mg/l)

P celk. 

(mg/l)

1.1 SB 0,150 0,001 0,025 2,900 0,054 0,059

3.1 SB 0,163 0,001 0,025 2,900 0,046 0,050

6 SB 0,760 0,000 0,045 20,400 0,048 0,057

7 B 0,875 0,001 0,010 11,000 0,055 0,058

9 B 1,070 0,003 0,040 4,130 0,102 0,114

Medzn® 

hodnoty
1,0 0,02 5,0 9,0 - 0,4



VħSLEDKY
Fyzik§lne merania vody

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3 6 7 8 9 10

konduktivit

a (mS)
3,37 3,41 3,87 3,29 3,54 3,57 3,00 3,12 3,66 2,56 2,30 1,89 1,86 1,92 2,42 0,49 4,06 4,12 5,18 7,10

pH 7,20 7,62 6,78 7,05 7,25 6,91 7,70 6,97 6,98 7,22 8,00 7,57 7,43 8,22 7,73 7,20 6,41 6,45 6,73 6,72

salinita (ă)1,81 1,75 2,09 1,72 1,88 1,89 1,50 1,66 1,91 1,30 1,20 0,94 0,93 0,97 1,26 0,69 2,14 2,18 2,79 3,91

teplota pri 

konduktivite

, salinite 

(ÁC)

10,0 10,4 10,7 9,0 8,7 9,7 10,0 10,7 10,8 9,2 7,6 8,5 9,8 9,7 7,9 5,6 10,7 9,4 9,0 11,5

teplota pri 

pH (ÁC)
8,2 10,3 10,6 8,4 8,2 9,7 10,0 10,7 10,5 7,9 7,9 8,4 9,5 9,2 8,2 4,0 10,2 9,3 8,6 11,4



VħSLEDKY
Podrobn® mapovanie a zistenie populaļnĨch charakterist²k 

ohrozenĨch druhov

ò 14 ohrozenĨch druhov zaradenĨch do Ļerven®ho zoznamu vyġġ²ch rastl²n (Eli§ġ) 

kriticky ohrozen® (CR) ï 1, ohrozen® (EN) ï 3, zraniteŎn® (VU) ï 5,  takmer 

ohrozen® (NT) -5

ò 11 chr§nenĨch  a z§roveŔ n§rodne vĨznamn® podŎa vyhl§ġky MĢP SR ļ. 170/2021 Z. 

z. - Ä 

ò 10 -  pre ktor® sa vyhlasuj¼ CHĐ

ò 4 ï ĻK - Ļerven§ kniha SR a ĻR (ĻeŚovskĨ)

ò Mapa vĨskytu druhov

 



VħSLEDKY
Podrobn® mapovanie a zistenie populaļnĨch charakterist²k 

Kriticky ohrozen® (CR) a ohrozen® (EN)

Scorzonera parviflora

CR

Glaux maritima

EN

Trichophorum pumilum

EN

Centaurium littorale subsp. 

compressum 

EN



VħSLEDKY

Podrobn® mapovanie a zistenie populaļnĨch charakterist²k 

        ZraniteŎn® (VU)

Plantago maritima subsp. 

compressum

VU

Primula farinosa subsp.

 farinosa

VU

Triglochin maritima

VU

Carex diandra

VU

Juncus gerardii

VU



VħSLEDKY
Podrobn® mapovanie a zistenie populaļnĨch charakterist²k 

     Takmer ohrozen® (NT)

Pedicularis palustris 

subsp. palustris

(NT)

Triglochin palustris

(NT)

Carex disticha

(NT)

Eleocharis uniglumis

(NT)

Schoenoplectus 

tabernaemontani

(NT)



VħSLEDKY
Vyhodnotenie fytocenologickĨch z§pisov z TMP

ĻistĨ typ - bez trste

PrechodnĨ typ ï s trstinou 

DegradovanĨ typ ï monodominancia 

trste



VħSLEDKY
Ġtatistick® analĨzy 

AnalĨza vegetaļnĨch z§pisov s pas²vnymi vektormi prostredia

Odpovedn® krivky druhov na mnoģstvo ģiv²n

PodŎa EllenbergovĨch indik. hodn¹t
DCA s 5 veg. z§pismi na 2 ordinaļnĨch osiach  

so zobrazenĨm gradientom salinity



VħSLEDKY
Ġtatistick® analĨzy 

AnalĨza nameranĨch faktorov prostredia (konduktivita, salinita, pH, NO3, teploty)

Đrovne line§rnej korel§cie medzi meranĨmi 

faktormi prostredia

Klastrov§ analĨza lokal²t so zaznamenanĨmi 

faktormi prostredia s pouģit²m Wardovej met·dy 

vĨpoļtu vzdialenosti medzi jednotlivĨmi objektami



VħSLEDKY
Vyhodnotenie vitality trsti na vplyv kosenia 

ò Monitoring realizovanĨ 17 rokov

ò Poļet stebiel na 3 malĨch TMP 

ò VĨġka stebiel (max./priem.)

ò Kosenie od roku 2002

ò 2 kr§t roļne (m§j, september)

ò ĻiastoļnĨ odnos biomasy
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D§tum monitoringu

PrehŎad poļetnosti stebiel v jednotlivĨch ġtvorcoch TMP Siv§ Brada v rokoch 2004 - 2020



VħSLEDKY
Vyhodnotenie vitality trsti na vplyv kosenia 

ZaznamenanĨ poļet stebiel trsti obyļajnej na 

ļasovej osi so zobrazenĨm line§rnym 

regresnĨm modelom najmenġ²ch ġtvorcov. 

Priebeh hodn¹t poļtu stebiel, maxim§lnej vĨġky 

stebiel apriemernej vĨġky stebiel trsti obyļajnej 

v obdob² j¼n 2004 aģ september 2020 supravenou Y 

osou logaritmickou funkciou



VħSLEDKY
Vyhodnotenie vitality trsti na vplyv kosenia 

Rok z§pisu2004 2008 2011 2015 2020

pokryvnosŠ v et§ģi E0 

(%)
0 1 3 1 2

pokryvnosŠ v et§ģi E1 

(%)
75 60 40 60 50

zaliatie vodou (%) 0 35 75 90 98

E0

Chara sp. . . + + +

E1

Phragmites australis 4 3 3 3 3(2)

Glaux maritima 1 + + + +

Schoenoplectus 

tabernaemontani
+ + 2 2 2

Trichophorum pumilum 2 2 2 2 1

Sonchus sp. + . . . .

Triglochin maritima 1 1 + + +

Agrostis stolonifera 2 1 1 + +

Eleocharis sp. . . . . +

2004

2020



MOĢNOSTI OBNOVY A NĆVRH 

OPTIMĆLNEHO MENEĢMENTU

Zlepġenie hydrologick®ho reģimu 

¼zemia

- zatr§vŔovacie p§sy

- ²lov§ clona 

-  kosenie a odstr§nenie biomasy

- Larsenova stena

- Krycia f·lia

Ochran§rsky meneģement

- kosenie 2 kr§t roļne s odnosom 

biomasy ï 1,25 ha

- pastva ï 1 ha

- 1,5 ha

Priama obnova halofytnĨch 

spoloļenstiev

-odstr§nenie ļasti asfaltov®ho parkoviska 

- 869 m2

- 50 m2

1950

2020



EKOHYDROLOGICKA OBNOVA RAĠELINISK V KARPATOCH

1950

2020



NĆSTUP PASTVY

N§stup pastvy 

- August 2021

pastva

bez pastvy



POKUS S FčLIOU

TML 1 a  TML 2 

 10 m x 6,80 m, 10 x 7 m

- FytocenologickĨ z§pis

V TML 1 a TML 2  zaloģen® 3 mal® 

ġtvorce 50 x 50 cm

-poļet stebiel trstiny v kaģdom ġtvorci

 

22.6.2023


